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OPIS TECHNICZNY
1. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.1.Przedmiot inwestycji

Opracowanie to jest czgscia dokumentacji technicznej projektu Kompleksu Sportowo-
Rekreacyjnego w Lesku.

Przedmiotem projektu jest budowa sieci gazowej $redniego ci$nienia z punktem redukcyjno-
pomiarowym oraz zewngtrznej i wewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia na
potrzeby nowoprojektowanego kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego w Lesku

1.2.Stan istniejacy

Teren objety projektem jest potozony na potudniowo — wschodnim tarasie nadbrzeznym rzeki
San.

Teren jest niezabudowany, ma charakter takowy. Drzewa i krzewy sa zlokalizowane blizej
granic, cze$¢ centralna jest pozbawiona obsadzen.

1.3.Istniejace uzbrojenie terenu

Na terenie objgtym projektem i w jego bezposrednim sasiedztwie znajduja si¢ nastgpujace
media infrastruktury technicznej:

- instalacje elektroenergetyczne zasilajace 1 o§wietleniowe na terenie stadionu.

- Siec gazowa o $rednicy DN250

1.4. Warunki gruntowo-wodne

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na glgbokosci 2,3 + 3,5 m p.p.t. Na niskie poziomy
wod w trakcie prowadzonych prac miat wptyw wystepujacej w okresie poprzedzajacym
wykonanie badan okresu suszy. W okresie intensywnych opadéw i wiosennych roztopdéw
poziom wod gruntowych moze wystepowac na znacznie nizszych glebokosciach.

Podloze gruntowe w miejscu projektowanego gazociagu buduje zespol warstw
reprezentowanych przez grunty nasypowe i1 mineralne rodzime wyksztalcone jako piaski
gliniaste, piaski drobne, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z wkiadkami piasku gliniastego,
gliny pylaste oraz grunty skaliste: rumosze 1 zwietrzeliny piaskowcow.

1.5.Informacja o wplywie eksploatacji gorniczej.
Teren nie znajduje si¢ w rejonie eksploatacji gorniczych.

1.6.Informacja o zagrozeniach dla Srodowiska.
Realizacja nie powoduje zagrozen dla srodowiska.
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2. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym .

2.1. Podstawa opracowania

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe — Dziennik Ustaw nr 97/01 poz.
1055

— Warunki techniczne Projektowania, Budowy , Nadzoru i Odbioru Gazociagdéw
wykonanych z Polietylennu-II Edycj KSG sp. z 0. O. w Tarnowie — pazdziernik 2007

— Warunkami techniczymi wykonania gazociagéw 1 urzadzen gazowniczych stalowych o
MOP <) 0,5MPa prace spawalnicze KSG sp. z 0. 0. w Tarnowie — pazdziernik 2007

2.2. Zroédlo zasilania w gaz

Nowoprojektowana sie¢ gazowa $redniego cisnienia, punkt redukcyjno-pomiarowy oraz
instalacja gazowa zewngtrzna i wewngtrzna niskiego ci$nienia bedzie spetniac
zapotrzebowania na gaz dla kottéw gazowych z palnikami w projektowanym kompleksie
sportowo-rekreacyjnym w Lesku.

Maksymalne ci$nienie robocze MOP — 0,5MPa

Maksymalne ci$nienie przypadkowe MIP — 0,7MPa

Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy MAOP — 0,33MPa

Cisnienie operacyjne OP — (0,075 — 0,33) Mpa

2.3. Przylacze gazowe

Nowoprojektowana sie¢ gazowa oraz przylacze gazowe znajduje si¢ w pierwszej strefie
lokalizacji. Szerokos$¢ strefy kontrolowanej, w ktorej linia §rodkowa pokrywa si¢ z osia
gazociagu wynosi Im .

Projektowany obiekt bedzie zasilony w gaz zgodnie z o$wiadczeniem o warunkach
przytaczenia do sieci gazowej do obiektu budowlanego nr 601/0/WP2/9/09 wydanymi
23.01.2008r przez Karpacka Spotke Gazownictwa Sp z o0.0. w Tarnowie, Oddziat
Gazowniczy w Jasle poprzez projektowane przylacze z miejskiej sieci gazowej Sredniego
ci$nienia Dn250 przebiegajacej wzdtuz budynku.

Na istniejacej rurze gazowej PE @250 $redniego ci$nienia projektuje si¢ instalacjg trojnika
siodtowego 1 poprowadzenie sieci rura PE @63 SDRI11. Im przed punktem redukcyjno-
pomiarowym wstawi¢ przejScie PE63/stalDN50. Rur¢ DN50 poprowadzi¢ do stacji
redukcyjno-pomiarowej zlokalizowanej przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

Na skrzyzowaniu z instalacja elektryczna na kable elektryczne natozy¢ zabezpieczenie w
postaci rury arota.

W miejscu innych kolizji, odlegtos¢ pomiedzy powierzchnia zewnegtrzna gazociagu i
skrajnymi elementami uzbrojenia wynosi bezpieczna odleglo$¢ zgodnie z rozporzadzeniem
ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055). Na skrzyzowaniach na
przyltaczu $redniego ci$nienia nie projektuje si¢ dodatkowych zabezpieczen w postaci rur
ostonowych.

Skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym spetnia przepisy zawarte w rozporzadzeniu
Stacj¢ gazowa projektuje si¢ wykona¢ z dwoch kontenerow z blachy bezposrednio
stykajacych si¢ $cianami z wyraznie rozgraniczajacymi czg$¢ redukcyjna i czg$¢ pomiarowa.
Do kazdego z konteneréw projektuje si¢ wykona¢ odzielne drzwi zamykane na klucz lub
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ktédke. Granica wlasnosci KSG jest kurek gldéwny umieszczony na granicy migdzy czgsécia
pomiarowg i redukcyjna w kontenerze czg§ci pomiarowe;.

Prace spawalnicze oraz montazowe, rozwigzania i wymagania techniczne budowy stacji
wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania zazociagdw 1 urzadzen
gazowniczych stalowy o MOP <0,5Mpa prace spawalnicze” spotka z 0.0. w Tarnowie.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacjg¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powtoki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacje nalezy wykona¢ przez natozenie dwuwarstwowej taSmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury i1 ksztalttki stalowe — uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powtloka powinna sktada¢ si¢ z dwdch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zo6ltej ochronne;.
Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie AI-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

2.4. Instalacja gazowa

Od punktu redukcyjno - pomiarowego zaprojektowano poprowadzenie podziemnej
zewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia do skrzynki gazowej z zaworem
odcinajacym a nastepnie do kottowni.

Instalacje projektuje sie wykonac z rur stalowych bez szwu ciagnionych i walcowanych oraz
rur PE8O @125 SDR17,5 taczonych ze soba ksztattkami PE/stal PE125/stalDN100.

Nad przewodem gazowym w wysokosci do Scm. bedzie ulozony drut ostrzegawczy. Na
glebokosci 40cm powyzej zewnetrznej krawedzi rury gazociagu umiescic¢ tasme lokalizacyjna
z wtopionym drutem i nadrukiem ,,GAZ”.

W kottowni projektuje sie kolektor gazowy stalowy DN250 z trzema odejsciami do palnikéw
nadmuchowych z rur stalowych bez szwu o $rednicy DN25.

Jako zabezpieczenie przeciw wybuchowe w kotlowni, projektuje si¢ umieszczenie dwoch
elektrycznych czujnikow gazu typu DEX potaczonych w uklad z zaworem szybko-
zamykajacym typu mag-3 oraz modutem alarmowym typu MD-2.Z wyposazonym w system
detekcji gazu nadzorowany teleinformatycznie przez GPRS i wyjsciem 12V do zaworu
odcinajacego.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacj¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powloki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacjg nalezy wykonaé przez natozenie dwuwarstwowej tasmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury 1 ksztaltki stalowe— uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powloka powinna sktada¢ si¢ z dwoch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zd6ltej ochronne;.
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Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie A1-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

Odcinek trasy gazociagu niskiego cisnienia przebiegajacy pod ulica (wraz z metrowym
odcinkiem za 1 przed kraweznikiem) projektuje si¢ umiesci¢ w rurze ostonowej PE80 ¢200
SDR11. Dhlugos$¢ rury ochronnej wynosi 13,4m krance rury ochronnej powinn zostaé
zakonczone manszsetami. W celu ochrony rury przewodowej projektuje si¢ umiesci¢ na
gazociagu migdzy rura przewodowa a ochronna, ptozy dystansowe w ilosci 10 sztuk. Dwie
zewnetrzne plozy dystansowe umie$ci¢ w odleglosci 15¢cm od krawedzi rury ostonowe;
kolejne plozy umieszcza¢ na gazociagu w odlegtosci nie wigkszej niz 1,5m od siebie.

Bilans gazu

Urzadzenia gazowe ilo§¢ Ilo$¢ gazu
Kociota gazowy kondensacyjny o 3 50 nm3/h
mocy 460kW

Lacznie = 150 nm3/h

Wszystkie elementy sktadowe gazociagu powinny by¢ wyprodukowane w oparciu o normy
PN-EN 10208-1 dla rur i ksztaltek stalowych, PN-EN 1555-2 i PN-EN 1555-3 dla rur i
ksztaltek polietylenowych, Wyroby nie objete zakresem norm musza posiada¢ aprobate KSG
sp. z 0.0.

2.5. Elementy skladowe przylacza.

Trojnik siodtowy PE 250/63 Iszt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @63 SDR11 8,5m PN-EN 1555-2
Kolano 90’ PE ¢63 Iszt. PN-EN 1555-3
Przejscie PE@63/stal DN5O Iszt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN50 3m. PN-EN 10208-1
Kolano stal bez szwu 90’ DN50 Iszt. PN-EN 10208-1
Czg$¢ pomiarowa stacji pomiarowo-redukcyjnej lkompl.

2.6. Elementy skladowe instalacji.

Cze$¢ redukceyjna stacji pomiarowo-redukcyjne;j lkompl.

Rura stalowa bez szwu DN100 20m PN-EN 10208-1
Przejscie PE@125/stal DN100 2szt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @125 SDR11 19m. PN-EN 1555-2
Rura ostonowa PES0 ¢200 SDR11 13,4m.

Manszeta 125x200 2s7t.

Kolano 90’ PE @125 2szt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN100 20m. PN-EN 10208-1
Kolano 90’ stal bez szwu DN100 Oszt. PN-EN 10208-1
Kolektor stal bez szwu DN250 Sm. PN-EN 10208-1
Rura stalowa bez szwu DN25 6m. PN-EN 10208-1
Skrzynka gazowa 1szt.

Zawor odcinajacy typu MAG-3 Iszt.

Detektory gazu typu DEX 2s7t.

Modut alrmowy tympu MD-2 Iszt.
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2.7. Wytyczne wykonania.

Ze wzgledu na zachowanie przepisowych odleglosci

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy dla rurociagow projektuje si¢ wykona¢ jako waskoprzestrzenne o S$cianach
pionowych deskowanych lub umocnionych poziomo uktadanymi wypraskami. W miejscu
wystepowania uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac je rgcznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopu to Dz + 20cm (Dz -$rednica zewngtrzna rury), dla odcinkéw
montowanych nad wykopem oraz Dz = 40cm, dla odcinkow montowanych w wykopie.
Miejsca zakladania obejm do odgalezien prowadzacych do budynkéw nalezy poszerzy¢ do
wymiarow 1xIm. Jezeli gazociag ma by¢ zgrzewany w wykopie nalezy go podkopa¢ rejonie
zgrzewania na gltgbokos¢ 0,2 m.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, tak aby rura na catej swej dlugosci (z wyjatkiem
wglebien na polaczeniach opierata si¢ o podloze. Po wykonaniu wykopu na jego dnie
projektuje si¢ podsypke o grubosci min 10cm z piasku lub przesianej ziemi pozbawionej
kamieni i grud. Zasypywanie wykopow powinno nastapi¢ po ulozeniu i odebraniu rurociagow
przez inspektora nadzoru i geodezyjnym zainwentaryzowaniu przewodow. Zasypywanie
wykopow bedzie wykonane rgeznie do 20cm powyzej wierzchu rury (przy warstwowym
zageszczaniu zasypki) Pozostata cze$s¢ wykopu tj od wysokosci 20cm ponad wierzchem
przewodu mozna zasypa¢ mechanicznie.

Przy wykonywaniu wykopow w miejscach dostepnych dla oso6b niezatrudnionych przy
robotach wokdét wykopu nalezy ustawi¢ porgcze ochoronne o wyskokosci 1,1lm ponad
terenem 1 napisy informujace o zakazie wstgpu osobom postronnym. Porgcze powinny by¢
umieszczone w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o
zgrozeniach wynikajacych z uszkodzen instalacji podziemnych a zwlaszcza kabli
elektoenergetycznych 1 telefonicznych, przewodow gazowych, kanalizacyjnych 1
wodociagowych

Sposéb odwonienia wykopu wykona¢ odpowiednio do stopnia nawodnienia i rodzaju gruntu.
Woda wypompowywanan z wykopu powinna by¢ odprowadzona poza teren budowy. Wykop
nalezy rowniez chroni¢ przed sptywaniem do niego wody opadowej z powierzchni terenu.
Wykop odwadnia¢ przez odprowadzenie wody do najnizszych miejsc wykopu , w ktérych
wykona¢ nalezy studzienki zbiorcze 1 wypompowacé z nich wode¢ na zewnatrz. W gruncie
sypkim przy wysokim poziomie wod gruntowych stosowaé odwadnianie za pomoca
igtofiltréw 1 podtaczonych do nich pomp odwadniajacych.

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie nalezy przeprowadzic kontrole zewnetrznych
powierzchni rur polietylenowych oraz innych elementow z tworzyw sztucznych. Na
powierzchniach tych nie powinny wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy,
zadrapania, zadziory itp. Dla gazociagébw z rur polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie
rys i zadrapan, ktorych glebokosc nie przekracza 10% grubosci scianki, lecz nie wiecej niz 0,5
mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania
nalezy wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzic
oznakowanie zgrzewow.

Zgrzewy powinny byc opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien
byc zgodny z protokotem zgrzewania.

Teren robot powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i oznakowany zgodnie z wiasciwymi
przepisami obowigzujacymi w tym zakresie.
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Nalezy zachowac szczegdlne wymogi bezpieczenstwa w przypadku stwierdzenia obecnosci
istniejacego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. Przy skrzyzowaniach z
uzbrojeniem nalezy:

- wykonywac wykopy recznie

- wykonywac odpowiednie zabezpieczenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami tj.:

a) PN — 91/M — 34501 Skrzyzowanie gazociagu z przeszkodami terenowymi.

b) Dz.U. nr 97 z 30.07.2001 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

Zaleca sie zastosowanie rur ostonowych z PE na gazociagu na skrzyzowaniach z kablami
telekomunikacyjnymi, wodociagiem, kanalizacja. W rurze ostonowej nie nalezy wykonywac
taczenia rury przewodowej (rura jednolita).

Zaleca sig zastosowanie polietylenowych powtok antykorozyjnych na rurach stalowych
gazociagu prowadzonego w gruncie.

ROBOTY MONTAZOWE

Uktadanie rurociagdéw, ich obsypke oraz zasypanie, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
montazowymi producenta przewoddw oraz z obowigzujacymi normami i przepisami, z
zachowaniem wszelkich przepisow BHP.

Zgrzewanie rur moze wykonywac tylko odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy
uprawnienia nadane przez upowazniong instytucj¢. Podczas prac montazowych nalezy $cisle
przestrzega¢ zalecen i instrukcji producentdéw rur i aparatéw do zgrzewania.

Dla rurociagéw cisnieniowych nalezy pamigta¢ o utozeniu tasmy lub drutu lokalizacyjnego
tuz nad przewodem oraz perforowanej tasmy ostrzegawczoej 40cm nad gazociagiem. Tasma
ostrzegawcza powinna zawierac nadruki: gaz, symbol telefonu i nr pogotowia gazowego 992,
znak firmowy producenta tasmy.

PRACE SPAWALNICZE

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ zdolno$¢ do wykonywania tego typu prac.
Powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢ wyrobu, a osoby wykonujace prace musza by¢
kompetentne w zakresie wykonywanych prac.

Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia wg PN-EN 287-1, zakres uprawnien powinien
pokrywa¢ si¢ z metodami spawania, grupami materialowymi, geometria i wymiarami
elementow spawanych, materiatami doatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie
przewidziane sa w instrukcjach WPS. Uprawnienia spawalnicze powinne byc nadane przez
uznane instytucje, uznane przez inwestora. Obowiazek przygotowania spawaczy pod
wzgledem formalnym i zawodowym spoczywa na wykonawcy.

Personel spawalniczy wykonawcy, pelniacy nadzér nad realizacja prac spawalniczych
powinien by¢ kompetentny i posiada¢, co najmniej 3-letnia praktyke zawodowa i
doswiadczenie w budowie gazociagdw 1 urzadzen gazowniczych. Personel prowadzacy
badania nieniszczace potaczen spawanych powinien by¢ kwalifikowany w zakresie
czynnosci, jakie ma wykonywac zgodnie z norma
PN-EN 473.

Laczenie rur i elementéw rurowych, powinno by¢ wykonane wylacznie za pomoca spawania
elektrycznego zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami
technologicznymi spawania, okreslonymi w Polskich Normach. Proces spawania powinien
by¢ wykonany zgodnie z norma PN-EN 12732:2004. Wszystkie czynno$ci obejmujace
wykonanie ztaczy spawanych powinny by¢ wykonywane zgoddne z zatwierdzona insturkcja
technologiczna spawania WPS Wytworcy. Na wykonawcy spoczywa obowiazek
przedstawienia do uznania sluzbom spwalniczym Inwestora wsystkich instrukcji spawania
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WPS wraz z przynaleznymi protokotami WPQR, WPAR przed rozpoczgciem wykonania
zadania. Laczenie odcinkéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12732:2004.

Wilasciwa jako$¢ potaczen spawnych powinna by¢ stwierdzona przez kontrole nadzor
Wykonawcy oraz nadzér Inwestora na miejscu spawania w oparciu o badania nieniszczace i
prébe ci$nieniowa wytrzymatosci i szczelno$ci. Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie
przed spawaniem podczas spawania oraz badania koncowe po spawaniu. Badanie wizualne
spoin w 100% jest podstawowym 1 obowigzkowym badaniem dla wszystkich gazociagdw 1
urzadzen gazowniczych niezaleznie od katergorii wymagan jakosciowych. Po Uzyskaniu
pozytywnego wyniku badan wizualnych spoing mozna podda¢ kolejnym badanium
nieniszczacym.

Zakres 1 rodzaj badan nieniszczacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami projektu
technicznego.

Projektu technicznego 1 nie mniejszy niz zakres okreSlony w tablicy 4 normy
PN-EN 12732:2004.

Wymagania i badanie ztaczy spawanych w uktadach rurowych instalacji redukcji powinny
by¢ takie same jak dla rurociagu zasilajacego instalacje. Kryteria akceptacji badanych spoin
powinny by¢ zgodne z PN-EN-ISO 5817 (EN 25817) i nie moga by¢ nizsze niz wymagania
okreslone w normie PN-EN 12732:2004.

Jezeli zkres badan nieniszczacych, okreslony w projekei, obejmuje mniej niz 100% ztaczy
spawanych, a jako$¢ niektorych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbada¢ kolejne spoiny w
celu oceny rozlegtosci problemu przyjmujac zasade ze na kazda odrzucona spoing nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg¢ dwoch kolejnyh spoin. Dopuszcz si¢ wykonanie jednej naprawy
zlacza spawanego.; Spoiny z pgknigciami nalezy wycia¢ w catosci. Wykonawca jest
zobowiazany udostgpni¢ przedstawicieolom Inwestora wszystkie niezbgdne dokumenty do
kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu.

ZGRZEWANIE RUR POLIETYLENOWYCH, KONTROLA ZGRZEWOW,
KWALIFIKACJE PERSONELU

Uwagi wstepne

Wszelkiego rodzaju prace budowlano montazowe gazociagdw z tworzyw sztucznych moga
by¢ prowadzone jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe w
tym zakresie. Dotyczy to wszystkich osob bioracych udziat w procesie inwestycyjnym, a wigc
zgrzewaczy, pracownikow nadzoru oraz projektantow.

Jezeli jest to mozliwe rury nalezy sktadowa¢ w poblizu placu budowy.

Rury przez caly czas skladowania i transportu powinny posiada¢ zaslepki, szczegdlnie
skladowane bezposrednio na ziemi. Rury zwinig¢te w zwoje posiadaja owalno$¢ na tyle duza,
ze zgrzewanie elektrooporowe bez uprzedniego skalibrowania rury jest bardzo ryzykowne.
Do uzyskania prawidlowej geometrii rury konieczne jest poslugiwanie si¢ prostymi
kalibratorami naktadanymi na koncoéwki rury przed zgrzewaniem.

W rurociagach z tworzyw sztucznych wyboru odpowiednich metod taczenia, ktore moga by¢
realizowane w warunkach polowych dokonuje operator sieci i on jest odpowiedzialny za ich
realizacjg.

Do taczenia rur PE zaleca si¢ stosowac¢ nastgpujace metody zgrzewania :

- elektrooporowa (mufy) — do $rednicy dn 63 wiacznie,

- doczotowa — powyzej Srednicy dn 63.

Stosowanie metody elektrooporowej dla $rednic powyzej dn 63 jest dopuszczalne w
przypadku wykonywania roboét przetaczeniowych i awaryjnych.
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Gazociagi polietylenowe budowane na terenie szkod gorniczych do $rednicy dn 90
(wlacznie), winny by¢ laczone wylacznie metoda zgrzewania elektrooporowego przy
wykorzystaniu muf.

Zgrzewanie doczolowe

Zabrania sig¢ zgrzewania elementow o rdznej grubos$ci §cianki. nie moga miec

Przyjmuje si¢ minimalna grubos$¢ $cianek jest 6 mm. Wymaga si¢ w takim przypadku od
montera, aby szczegdlnie doktadnie sprawdzal przemieszczenie $cianki do pomiaru wartosci
przemieszczenia wiacznie.

Za optymalne warunki zgrzewania uznaje sig, kiedy:

e temperatura w miejscu zgrzewania zawiera si¢ pomigdzy 5 a 30°C,

e jest sucho,

® jest bezwietrznie.

W przypadku, gdy warunki otoczenia sa inne, nalezy zastosowac¢ ostony lub namiot ochronny,
aby zgrzewane koncowki byly suche a w miejscu zgrzewania byla wymagana temperatura.
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy przygotowac stoper, haczyk do usuwania widrow oraz
rolke papieru niewtoknistego.

Przebieg procesu.

Kolejne czynnosci przy zgrzewaniu doczotowym mozna przedstawi¢ jako nastepujace po
sobie fazy:

1. Przygotowanie miejsca do zgrzewania.
2. Przygotowanie elementéw do zgrzewania.
3. Obrébka zgrzewanych koncowek i kontrola ich przylegania.
4. Wyroéwnanie powierzchni do nagrzewania.
5. Nagrzewanie.

6. Usunigcie ptyty grzejne;.
7

8

9

1

. Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem.

. Zapis parametréw zgrzewania.

. Demontaz zgrzanych elementow.
0.0znakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii.

Kontrola jakos$ci potaczen doczotowych

W ramach oceny wizualnej dokonuje si¢ ogledzin wyplywki i pomiaréw geometrii

zgrzeiny.

Do oceny begda nalezaty:

e ksztalt wateczkdéw (rownomierno$¢ na obwodzie),

e goltadkos¢ i jednorodnos¢ wyplywki (brak widocznych gotym okiem rys, pgcherzy, peknigé
1 smug),

e brak szczelin, szczeg6lnie w rowku migdzy wateczkami.

dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejscu zgrzewania nie moze by¢ wigksza niz Imm

na dlugosci 300mm od potaczenia.

1. Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:k>0

2. Oszacowanie wartosci Sredniej BSr.

Bs’r=(Bmax+Bmin)/ 2

Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:

Bmax < 1.1 B¢ oraz Byin > 0.9 By,

lub inaczej: Bpmax- Bmin > 0.2 By,

gdzie: Bnax- maksymalna szeroko$¢ zgrzeiny

zmierzona w dowolnym punkcie na catym

obwodzie rury, Byi,- minimalna szeroko$¢
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zgrzeiny zmierzona w dowolnym punkcie na catym obwodzie rury,
3. Szerokos¢ zgrzeiny By

B¢ =(0.7do 1.0) * e

gdzie ‘e’ jest nominalng gruboscia $cianki rury.

4. Szerokos¢ waleczkow:

by =0.7 > b2

ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE

Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepla wydzielajacego si¢ przy przeptywie pradu przez
drut oporowy do nagrzania wewngtrznej powierzchni ksztattki i zewngtrznej rury. Uzwojenie
oporowe stanowi integralna cze$¢ ksztattki a do jego zasilania stosuje si¢ urzadzenia
(elektrozgrzewarki) dzialajace na zasadzie transformatora i wyposazone w odpowiednia
automatyke do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewania. Obszary, w ktérych
uzwojenie grzejne nie jest nawinig¢te na wewngtrznej powierzchni ksztaltki nazywane sa
zimnymi strefami. Zapobiegaja one wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczeliny pomigdzy
wewnetrzng powierzchnia ksztattki a zewngtrzna powierzchnia rury. Wielko$¢ szczeliny
silnie wplywa na wytrzymato$¢ i szczelno$¢ potaczenia. Zbyt duza szczelina prowadzi do
nadmiernego wzrostu temperatury drutu, przegrzaniu polietylenu 1 spadku wytrzymatosci
zlacza. Z tego powodu konieczne jest kalibrowanie koncowki rury cigtej ze zwoju, gdyz
dopuszczalna tolerancja owalnosci dla rur w zwojach, ktéra moze wynosi¢ okoto 6%, dla
potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie moze przekroczy¢ 1.5%.

Roéwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o duzych S$rednicach
(>160). Na skutek skurczu wtérnego koncowka rury posiada mniejsza $rednicg. Powoduje to
zbyt duzy luz wewnatrz stref grzejnych. W efekcie moze prowadzi¢ to do nieszczelnosci.
Najprostszym sposobem zapobiegania temu zjawisku jest obcigcie zbieznej koncowki rury
lub przechowywaniu rur ze specjalnymi zaslepkami stabilizujacymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczego6lnej sumiennosci przygotowania polaczenia, gdyz o
ile po wykonaniu zgrzeiny metoda doczolowa jesteSmy w stanie oceni zgrzeing przez jej
wyglad to nieszczelno$¢ potaczenia elektrooporowego wykazuja dopiero proby szczelnosci.
Pociaga to za soba konieczno$¢ wycinania odcinka rury i wstawienia dwoch nowych
ksztaltek. Z wymienionych wyzej powodow do mocowania ksztattek nalezy uzywac
uchwytéw mocujacych ksztattke a zgrzewanie elektrooporowe mozna prowadzi¢, gdy
temperatura w miejscu zgrzewania jest powyzej -5°C oraz konce rur i ksztattki sa suche (nie
moze osiada¢ wilgo¢ na ksztattkach). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wytrzymatos¢ dtugotrwata
zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1 (doczotowej 0.8).

Przebieg procesu.

1. Przygotowac¢ aparat i miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpia¢ namiot lub ostony).
2. Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny itp.

3. Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

4. Zestrugac cykling konce rur na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki

lub na powierzchni styku siodetka z rura. Podczas strugania powinien powstawac¢ wior o
grubosci co najmniej 0. Ilmm.

5. Przetrze¢ wewnetrzna powierzchnig ksztattki i jezeli zachodzi konieczno$¢ oba konce rur
papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem (zawarto$¢ wody ponizej
0.1%).

6. Zaznaczy¢ gleboko$¢ wsunigcia rury do mufki.

7. W zalezno$ci od systemu zamocowac rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie.

8. Potaczy¢ przewody z aparatu do zlaczki.

9. Wiaczy¢ aparat.
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10. W zaleznosci od systemu ustawi¢ i sprawdzi¢ napigcie zasilania ksztattki i czas
nagrzewania oraz wpisac te dane do protokotu zgrzewania.

11. Wiaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowaé przebieg nagrzewania.

12. Po zgrzaniu wylaczy¢ aparat.

13. Zdja¢ przewody.

14. Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby
byly widoczne po montazu rurociagu.

15. Wypehi¢ protokédt zgrzewania.

16. Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez czas 1.5 min na mm grubosci $cianki rury.

17. Probe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzaé po czasie nie krotszym
niz 8min na kazdy mm grubosci $cianki rury.

Kontrola jakos$ci potaczen elektrooporowych

Na catym obwodzie rury na dlugo$ci co najmniej lcm od krawedzi ksztattki powinny by¢
widoczne $lady usuwania (cyklinowania) warstwy wierzchniej rury. Na powierzchni rury
musi by¢ widoczny $lad oznaczenia glgbokos$ci wsunigeia rury do ksztattki. Wyplywki
kontrolne znajdujace si¢ w ksztaltce elektrooporowej powinny znajdowac si¢ w potozeniu
przewidzianym przez producenta ksztattki jako potozenie po nagrzaniu ksztaltki. Nie moga
by¢ widoczne $lady wyciekdw tworzywa pomigdzy powierzchnia rury a ksztattki. Inne
badania nieniszczace. W grupie badan nieniszczacych stosowane sa roéwniez metody
rentgenograficzne i ultradzwigkowe. Obie te metody stosowane sa raczej dla grubos$ci $cianki
rury powyzej ok. 25mm do wykrywania obcych wtracen 1 pecherzy.

Badania niszczace

Badania niszczace przeprowadza si¢ najcze¢sciej gdy:

e zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejsze] wytrzymatosci zgrzeiny spowodowanej
istotnymi uchybieniami w procedurze zgrzewania.

e wyglad wyptywki budzi watpliwosci o jej jako$ci pomimo zachowania parametréw
zgrzewania.

e w sprawach spornych

Badaniom poddaje si¢ odcinek rury ze zgrzeina kontrolna wykonana w odlegtosci 2D od
konca rury. Calkowita dlugo$¢ rury do badan nie moze by¢ mniejsza niz 6D. Do badan
niszczacych zaliczane sa:

e pomiar wytrzymatos$ci doraznej,

e pomiar wytrzymatos$ci dlugotrwatej

Kwalifikacje personelu przy zgrzewaniu gazociagow z polietylenu

Prace zwiazane z projektowaniem, budowa, remontami, naprawami i eksploatacja

gazociagow z PE moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia i

zaswiadczenia ($wiadectwo) kwalifikacyjne:

e projektant, kierownik robot, inspektor nadzoru — uprawnienia budowlane w zakresie
projektowania, kierowania i nadzoru, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego z
szeroka znajomo$cia zasad projektowania i budowy sieci gazowej z PE.

e pracownicy dozoru oraz zgrzewacze i monterzy — w zakresie zgrzewania i montazu

gazociagow z PE.

Zaswiadczenia kwalifikacyjne do ww. prac uzyskuje si¢ w wyniku przeprowadzonego

szkolenia i pozytywnie zdanego egzaminu teoretycznego i praktycznego.

Osoby wykonujace na rzecz KSG Sp. z 0.0. prace zwiazane z budowa lub remontem

12



PROJEKT BUDOWLANY KOMPLEKSU SPORTOWO- REKREACYJNEGO W LESKU.
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY WEWNETRZNEJ I ZEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZU Z PUNKTEM REDUKCYJNO-
POMIAROWYM

sieci gazowej z rur PE winny posiada¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne wydane przez

osrodki szkoleniowe, ktorych program zostal pozytywnie zaopiniowany przez tut. Spotke.

Zgodnie z Poradnikiem stosowania przepiséw i1 zasad bezpieczenstwa w gazownictwie

powyzsze kwalifikacje uzyskuje si¢ w dwdch zakresach:

e dla oso6b nadzoru (kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestycyjnego, majster
budowlany) - z okresem waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych - 3 lata,

e wykonawstwa (brygadzista, monter) — z okresem waznos$ci zaswiadczen kwalifikacyjnych
— 2 lata.

Przedluzenie waznos$ci za§wiadczen kwalifikacyjnych nalezy dokonac:
¢ po uplywie okresu waznosci lub gdy:
- stwierdzono spadek umiejgtnosci na zajmowanym stanowisku,
- wykonawca mial przerwg w wykonywaniu potaczen trwajaca ponad 1 rok.

W przypadku stwierdzenia naruszenia istotnych zasad przy budowie sieci gazowych z PE
zawartych w niniejszych wytycznych lub innych aktach prawnych i normatywnych, inwestor
— KSG Sp. z o0.0. moze wnioskowa¢ o uniewaznienie wydanego zaswiadczenia
kwalifikacyjnego do wykonywania sieci gazowych z PE na terenie jego dziatania.

PROBA SZCZELNOSCI
PRZYGOTOWANIE DO PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu kontroli jakosci potaczen i odbiorze prac zgrzewalniczych wykonaé wstgpne
badanie szczelnosci, przed opuszczeniem gazociagu do wykopu, odcinkami nie dluzszymi niz
2 km bez zamontowanej armatury. Badanie wst¢pne polaczen nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu powietrza lub gazu obojetnego o cisnieniu 0,1 MPa dla gazociagdéw z rur PE i 0
cisnieniu 0,4MPa dla gazociagu z rur stalowych. Czas trwania badania powinien wyniesc min.
1 godzine od chwili osiagniecia cisnienia proby. W przypadku wystapienia jakichkolwiek
podejrzen o ewentualnych nieszczelnosciach wystepujacych na badanym odcinku gazociagu,
kazde potaczenie powinno podlegac badaniu za pomoca srodka pianotwdrczego (np.wodny
roztwor mydta). Ujawnione nieszczelnosci nalezy usunac, a potaczenia ponownie zbadac.

PROBY SZCZELNOSCI

Dla gazociagdw wykonanych z polietylenu, po zasypaniu gazociagu nalezy przeprowadzic
proby wytrzymatosci i szczelnosci zgodnie z PN-92/M-34503,. ,, Gazociqgi i instalacje
gazowe. Proby rurociqgow.”

Miegjsca montazu armatury, zamkniec koncéw odcinkdéw probnych, powinny zostac odkryte
podczas wykonywania prob. Cisnienie proby wytrzymatosci 1 przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
0,75 Mpa przez minimum 24h od momentu ustalenia ci$nienia préby. W przypadku
wykonywania préb szczelnosci przytaczy czas trwania proby skroci¢ do 1 godziny.

Czynnikiem probnym moze byc powietrze lub gaz obojetny wolny od zwiazkdéw tworzacych
osady. Do wykonywania prob pojedynczych przylaczy mozna uzywac butli ze sprezonym
powietrzem lub azotem.

3. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewne¢trznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym — cze¢$¢ telemetryczna.
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3.1. Podstawa opracowania:

— Zlecenie Inwestora,

— Warunki techniczne Inwestora,

— Rozporzadzenie MG w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z dn. 30.07.2001r.,

— Dyrektywa Cisnieniowa PED 97/23/WE,

— Dyrektywa 90/396/EWG — urzadzenia spalajace paliwo gazowe,

— Dyrektywa ATEX100,

— Poradnik ,,Stacje gazowe w systemach dostawy gazu” — PZIiTS autor W. Ratasiewicz,

— Normy Zaktadowe PGNiG S.A. a w szczeg6lnosci:

— ZN-G-4120:2004, ZN-G-4121:2004, ZN-G-4001-4010:2001, ZN-G-8101, ZN-G-3242;

— Normy Polskie, Europejskie oraz Migdzynarodowe:

3.2.  Wstep.

Niniejsza dokumentacja zawiera dane niezbgdne do wykonania ukladu telemetrycznego na
stacji gazowej. Jednoczesnie dokumentacja zawiera zataczniki rysunkowe, ktére wskaza
odpowiednia konfiguracj¢ systemu telemetrii.

Stacj¢ redukcyjno-pomiarowa gazu projektuje si¢ dla Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego w
Lesku potozonego na dziatkach ewidencyjnych nr: 116/3, 116/5, 116/6, 116/7, 116/8, 116/9
z obrebu Lesko. Stacja zlokalizowana zostanie przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

W obudowie stacji miesci si¢ czg$¢ pomiarowa i redukcyjna obydwie te czesci rozdzielone sa
od siebie przegroda . Czg$¢ pomiarowa stanowi wlasnos¢ dostawcy gazu , a czgs¢ redukcyjna
odbiorcy gazu. Przed czgécia redukcyjnej II-go stopnia projektuje si¢ uktad pomiarowy.
Begdzie to typowy uktad typu Ul do pomiaru przeplywu gazu dla odbiorcy. Jednocze$nie
projektuje si¢ uktad telemetryczny, ktory monitorowat bedzie podstawowe parametry pracy
stacji takie jak ci$nienie gazu, temperatur¢ , dzialanie urzadzen sygnalizacyjnych. W
przypadku przekroczenia zadanych progéow alarmowych informacje natychmiast
przekazywane beda droga GSM/GPRS do stuzb dyspozytorskich ZG Jasto.

3.3. Dane techniczne stacji:

wynikajqce z warunkow technicznych:

— rodzaj gazu : GAZ ZIEMNY PN-C-04753 E

—  projektowana przepustowos¢ stacji : Qp = 160 [Nm?/h],

— maksymalne ci$nienie wej$ciowe stacji Py.j max = 0,25[MPa],
— minimalne ci$nienie wejsciowe stacji Pye; min = 0,20[MPa],

— temperatura gazu przed redukcja ci$nienia = 5°C,

3.4. Telemetria
W celu umozliwienia zdalnego zbierania danych pomiarowych ze stacji gazowej projektuje
si¢ wyposazenie stacji w uktad telemetryczny.
Uktad ten sktada sig z szafki telemetrii zamontowanej poza strefa zagrozenia wybuchem w
wydzielonym miejscu na $cianie wewnatrz budynku kottowni do ktoérej zostanie podiaczone
zasilanie sieciowe AC 230V.
Szafka ta zostanie potaczona za pomoca kabli utozonych w ziemi oraz w korytach kablowych
z przelicznikiem Mac BAT II znajdujacymi si¢ w stacji gazowej w strefie zagrozenia
wybuchem.

Szafka telemetrii wyposazona zostanie w elementy zapewniajace odpowiednia ochrong
przeciwporazeniowa i przeciwzwarciowa oraz urzadzenia umozliwiajace zbieranie oraz
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przekazywanie danych. Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podlaczana do linii
zasilajacej 230V 50Hz trojprzewodowej (L,N,PE). Zastosowany uktad UPS-a musi zapewni¢
w przypadku wystapienia zaniku zasilania podtrzymanie pracy urzadzen na minimum 8
godzin pracy. Podlaczenie powinna wykonywac¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami
elektrycznymi (do 1kV).
Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podtaczona do lokalnego uziemienia.

Transmisja danych pomiarowych zostanie zrealizowana w oparciu o modem GSM/GPRS
IK-201 wyposazony w anteng 5 dB.

Modem ten daje mozliwo$¢ zestawienia potaczen komutowanych GSM lub staltych GPRS.

Uaktywnienie modemu wiaze si¢ z konieczno$cig wykupienia abonamentu u operatora sieci
GSM uwzgledniajacego ustuge przesytania danych , lub jezeli transmisja danych bedzie
odbywac si¢ po GPRS-ie eksploatujacy stacjg¢ musi wykupi¢ dodatkowo APN.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ w sposob ciagly lub okresowo monitorowania pracy stacji
przez odbiorcg gazu .

W tym celu szafka telemetryczna zostalta wyposazona w interfejs PD 51 umozliwiajacy
doprowadzenie sygnatu z przelicznika gazu po interfejsie RS 485 do wybranego komputera
odbiorcy. Do tego celu nalezy od szafy telemetrycznej ulozy¢é jedna parg kabli
telemetrycznych np. skretke telefoniczna do miejsca gdzie bedzie znajdowat si¢ komputer
stuzacy do monitorowania pracy stacji. Przy komputerze nalezy dodatkowo zamontowaé
odpowiedni interfejs ktory przekonwertuje sygnat RS 485 na RS 232 lub USB.

Zamontowany na stacji przelicznik Mac BAT Il wyposazony jest w 3 wejscia sygnalizacyjne
EX do ktorych podtaczone bgda nastgpujace sygnalizacje:

— sygnalizacja otwarcia drzwi w czg¢sci technologicznej stacji,
— sygnalizacja zabrudzenia wktadu filtracyjnego

Przelicznik Mac BAT II posiada wyjS$cie sterujace ,ktore poprzez odpowiednia konfiguracje
przelicznika, staje si¢ aktywne (zwarty styk) w chwili zadziatania wybranego podczas
konfiguracji alarmu, lub grupy alarméw (alarm zbiorczy).

Alarmem takim moga by¢ np.: zadzialanie sygnalizacji informujacej nas o otwarciu drzwi lub
w innym przypadku np. przekroczenie ustawionego zakresu ci$nienia w przeliczniku.itp.
Parametry te moga zosta¢ wybrane i skonfigurowane z pomoca programu ,,konfigurator”
firmy PLUM.

Sygnal z wyjscia sterujacego Mac BATA 11 w przypadku wystapienia alarmu przesytany jest
do wej$cia sygnalizacyjnego (wejscie 1) modemu komunikacyjnego GSM/ GRS typ IK 201
firmy PLUM.

Sygnalizacja otwarcia drzwi szafki telemetrycznej GX 01 znajdujace;j si¢ poza strefa
zagrozenia wybuchem zostata podtaczona bezposrednio do wejs$¢ sygnalizacyjnych nie
iskrobezpiecznych szafki telemetrycznej do 4 wejscia sygnalizacyjnego modemu IK- 201.

Wejscie nr 3 modem IK-201 zarezerwowane jest do podtaczenia sygnalizacji niskiego stanu
natadowania akumulatora w UPS-ie.

Modem po odebraniu sygnatlu alarmowego na wejsciu sygnalizacyjnym wysyta wiadomos¢
SMS do jednostki eksploatujacej stacj¢ o zaistnialej nieprawidtowosci w jej pracy.

Uktad pomiarowy stacji nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-G-4001-4010 z 2001roku
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Wszystkie urzadzenia elektryczne zamontowane w stacji w strefie zagrozenia wybuchem
musza by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
powinny posiada¢ ceche przeciwwybuchowosci Ex.

Wytyczne montazu telemetrii na obiekcie.

— Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych”,
opracowanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych w Budownictwie ”Elektromontaz” i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa. Przede wszystkim nalezy wzia¢ pod uwageg wytyczne
podane w rozdziale 17 (Instalacje aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki),
wchodzace w sktad Tomu V (Instalacje elektryczne). Kierujac si¢ powyzszymi
wytycznymi nalezy uwzgledni¢ zmiany w aktach prawnych po 30 czerwca 1988 r.,

— Montaz elementow instalacji PiA powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie oraz w DTR danych elementow.

Trasy sygnatowe i zasilajace nalezy prowadzi¢ w oparciu o rysunki potaczen kablowych,
natomiast podtaczenia kabli oraz przewodoéw od aparatow i zaciskow listwowych w
elementach prefabrykowanych dokona¢ wg schematéw obwodowych.

Przy prowadzeniu tras sygnatowych i zasilajacych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wytycznych:

— wszystkie koncowki przewodow przylaczanych do zaciskow aparatéw lub listew
zaciskowych w prefabrykatach nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki z numerem zacisku
przytaczenia wg projektu,

— jako podstawowy sposob prowadzenia tras po obiekcie w pomieszczeniach
przemystowych nalezy przyjmowac korytka kablowe stalowe ocynkowane o wielkosciach
wg specyfikacji,

— odcinki koryt laczy¢ przewodem LY 2.5mm’ w izolacji z6tto - zielonej. Koryta nalezy
uziemic.

Nalezy zachowa¢ nastepujaca kolorystyke uktadanych instalacji elektrycznych:
— tory sygnalowe iskrobezpieczne - kolor niebieski,

— tory sygnalowe nieiskrobezpieczne - kolor szary,

— napiegcie 230V - L - kolor czarny,

— napigcie 220V - N - kolor niebieski,

— napigcie 24V ,,+” - kolor czerwony,

— napiegcie 24V ,,-” - kolor niebieski.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwdch przewoddéw pod
jeden zacisk. W przypadku montazu dwoch przewodow oba powinny by¢ tego samego typu
(material i przekrdj). Przewod wspolny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.
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Ekrany kabli nalezy grupowa¢ w grupy po max 10 ekrandéw a nastgpnie potaczy¢
z uziemieniem szafy PE. Do uziemienia zastosowac¢ listwy przytaczeniowe PE.

Wszystkie urzadzenia o budowie przeciwwybuchowej musza posiada¢ tabliczki, etykietki lub
innego rodzaju trwale opisy informujace o rodzaju tej budowy. Dla kazdego w w/w urzadzen
producent musi dostarczy¢ certyfikat ATEX oraz deklaracje zgodnos$ci w jezyku polskim.
Dopuszczalne jest dostarczenie deklaracji zgodnos$ci w jednym z jezykow Unii Europejskiej
wraz z thumaczeniem w jezyku polskim.

Préoby pomontazowe

Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca winien przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne
normami i przepisami pomiary oraz badania instalacji zakonczone protokotem. W
szczegolnos$ci nalezy wykonac:

— sprawdzenia poszczegdlnych urzadzen pomiarowych i sygnalizacyjnych,

— sprawdzenia jako$ci wykonania oraz zgodnos$¢ wszystkich potaczen zewngtrznych z
projektem,

— sprawdzenia wszystkich obwoddéw pomiarowych oraz sygnalizacyjnych,
— pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiary stanu izolacji cato$ci okablowania,
— pomiary pojemnosci 1 indukcyjnos$ci obwodow iskrobezpiecznych,
— sprawdzenie i uruchomienie transmisji danych ze stacji gazowe;j,
Inne nie ujgte powyzej a wymagane przepisami.

Z wyzej wymienionych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentow
odbiorowych stacji. Po zrealizowaniu projektu, uruchomieniu i wykonaniu pomiarow
instalacji, Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza instalacji AKPiA
oraz telemetrii uwzgledniajaca wszelkie ewentualne zmiany.

Polaczenia elektryczne i uziemianie szafki telemetrycznej

Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podiaczana do linii zasilajacej 230V 50Hz
trojprzewodowej (L,N,PE) . Podlaczenie powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi
uprawnieniami elektrycznymi (do 1kV).

Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podiaczona do lokalnego uziemienia .

Ukladanie kabli telemetrycznych

Przy prowadzeniu tras nalezy przestrzega¢ nastgpnych wytycznych . Jako podstawowy sposob
prowadzenia tras sygnatowych po obiekcie nalezy przyja¢ prowadzenie przewodow w
korytach kablowych . Kable obwodow iskrobezpiecznych prowadzi¢ w oddzielnych korytach
1 rurach ostonowych. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie rozciaganie itp. Odcinki koryt taczy¢ przewodem
LgY 1x 6 mm, koloru zo6tto-zielonego. Koryta i nalezy uziemi¢ . Potaczenia przewodow i
zaciskow wykonaé¢ z zapasem dlugos$ci umozliwiajacym ich swobodne potaczenie oraz
odlaczenie .

W przypadku prowadzenia kabli w wykopie kabel telemetryczny typu PS-CY 53 w izolacji
koloru niebieskiego nalezy umies$ci¢ w rurze ochronnej ( np. rura polietylenowa ostonowa
PE32 ) iulozy¢ w ziemi zgodnie z wyznaczona trasg .
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie rozciaganie itp.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty , w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm .
Nie nalezy uktada¢ kabli na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi , ktéora mogtaby
uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir , ani bezposrednio zasypywac ta ziemig .

Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm a nastgpnie pokry¢ niebieska folia
z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Glebokos$¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od powierzchni ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7m. Odleglos¢ pozioma kabla przy zblizeniu do gazociagu nie moze by¢
mniejsza niz 0,5 m.

3.5.  Ochrona odgromowa, wyréwnanie potencjalow:

Stacje nalezy przygotowa¢ do ochrony odgromowej (wlaczenie do uziomu) oraz objaé
wewngetrzng ochrong przez wyrdéwnanie potencjatow wszystkich czgéci metalowych poprzez
montaz przewodow wyrownawczych. Przy ztaczach kotnierzowych rurociagéw i armatury, w
ktorych zastosowano uszczelki izolacyjne nalezy zastosowac¢ bocznikowanie poprzez montaz
podktadek koronkowych na dwéch przeciwlegtych srubach — ochrona odgromowa zgodnie z
norma PN-86/E-05003/01, PN-89/E-05003/03, PN-IEC61024-1. Po montazu nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji przejscia czgsci technologicznej. Z pomiaru nalezy sporzadzi¢
protokot.

3.6. Dokumenty odbiorowe.

Dokumentacj¢ odbiorowa nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymogami Normy Zakltadowej
ZN-G-4120:2004.

Dostawca (producent) stacji gazowej powinien przy odbiorze dostarczy¢ zamawiajacemu, co
najmniej nast¢pujace dokumenty:

a) instrukcje obslugi poszczegdlnych urzadzen w tym szczegdlnie urzadzen pomiarowych
zastosowanych w stacji zawierajace:

— opis budowy,

— dane techniczne,

— podstawowe wymiary gabarytowe,

— sposob uruchamiania i regulacji,

— zasady dziatania,

— instrukcje konserwacji 1 sposdb usuwania typowych niesprawnosci.

Swiadectwa 1 deklaracje zgodnosci wg Dyrektywy ATEX 100A dla urzadzen i systemow
ochronnych w przestrzeniach zagrozenia wybuchem,

warunki gwarancyjne,

oswiadczenie o wykonaniu stacji zgodnie z obowiazujaca wiedza techniczng oraz
obowiazujacymi przepisami.

3.7. Elementy skladowe ukladu telemetrii

Szafka telemetryczna ‘PLUM” Typ. 261.100 Iszt.
Kabel Telemetryczny ,,PLUM” typ PS-CY-53 30m
Rura ostonowa PE SRR11 @ 32 20 m.
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OPIS TECHNICZNY
1. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.1.Przedmiot inwestycji

Opracowanie to jest czgscia dokumentacji technicznej projektu Kompleksu Sportowo-
Rekreacyjnego w Lesku.

Przedmiotem projektu jest budowa sieci gazowej $redniego ci$nienia z punktem redukcyjno-
pomiarowym oraz zewngtrznej i wewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia na
potrzeby nowoprojektowanego kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego w Lesku

1.2.Stan istniejacy

Teren objety projektem jest potozony na potudniowo — wschodnim tarasie nadbrzeznym rzeki
San.

Teren jest niezabudowany, ma charakter takowy. Drzewa i krzewy sa zlokalizowane blizej
granic, cze$¢ centralna jest pozbawiona obsadzen.

1.3.Istniejace uzbrojenie terenu

Na terenie objgtym projektem i w jego bezposrednim sasiedztwie znajduja si¢ nastgpujace
media infrastruktury technicznej:

- instalacje elektroenergetyczne zasilajace 1 o§wietleniowe na terenie stadionu.

- Siec gazowa o $rednicy DN250

1.4. Warunki gruntowo-wodne

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na glgbokosci 2,3 + 3,5 m p.p.t. Na niskie poziomy
wod w trakcie prowadzonych prac miat wptyw wystepujacej w okresie poprzedzajacym
wykonanie badan okresu suszy. W okresie intensywnych opadéw i wiosennych roztopdéw
poziom wod gruntowych moze wystepowac na znacznie nizszych glebokosciach.

Podloze gruntowe w miejscu projektowanego gazociagu buduje zespol warstw
reprezentowanych przez grunty nasypowe i1 mineralne rodzime wyksztalcone jako piaski
gliniaste, piaski drobne, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z wkiadkami piasku gliniastego,
gliny pylaste oraz grunty skaliste: rumosze 1 zwietrzeliny piaskowcow.

1.5.Informacja o wplywie eksploatacji gorniczej.
Teren nie znajduje si¢ w rejonie eksploatacji gorniczych.

1.6.Informacja o zagrozeniach dla Srodowiska.
Realizacja nie powoduje zagrozen dla srodowiska.
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2. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym .

2.1. Podstawa opracowania

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe — Dziennik Ustaw nr 97/01 poz.
1055

— Warunki techniczne Projektowania, Budowy , Nadzoru i Odbioru Gazociagdéw
wykonanych z Polietylennu-II Edycj KSG sp. z 0. O. w Tarnowie — pazdziernik 2007

— Warunkami techniczymi wykonania gazociagéw 1 urzadzen gazowniczych stalowych o
MOP <) 0,5MPa prace spawalnicze KSG sp. z 0. 0. w Tarnowie — pazdziernik 2007

2.2. Zroédlo zasilania w gaz

Nowoprojektowana sie¢ gazowa $redniego cisnienia, punkt redukcyjno-pomiarowy oraz
instalacja gazowa zewngtrzna i wewngtrzna niskiego ci$nienia bedzie spetniac
zapotrzebowania na gaz dla kottéw gazowych z palnikami w projektowanym kompleksie
sportowo-rekreacyjnym w Lesku.

Maksymalne ci$nienie robocze MOP — 0,5MPa

Maksymalne ci$nienie przypadkowe MIP — 0,7MPa

Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy MAOP — 0,33MPa

Cisnienie operacyjne OP — (0,075 — 0,33) Mpa

2.3. Przylacze gazowe

Nowoprojektowana sie¢ gazowa oraz przylacze gazowe znajduje si¢ w pierwszej strefie
lokalizacji. Szerokos$¢ strefy kontrolowanej, w ktorej linia §rodkowa pokrywa si¢ z osia
gazociagu wynosi Im .

Projektowany obiekt bedzie zasilony w gaz zgodnie z o$wiadczeniem o warunkach
przytaczenia do sieci gazowej do obiektu budowlanego nr 601/0/WP2/9/09 wydanymi
23.01.2008r przez Karpacka Spotke Gazownictwa Sp z o0.0. w Tarnowie, Oddziat
Gazowniczy w Jasle poprzez projektowane przylacze z miejskiej sieci gazowej Sredniego
ci$nienia Dn250 przebiegajacej wzdtuz budynku.

Na istniejacej rurze gazowej PE @250 $redniego ci$nienia projektuje si¢ instalacjg trojnika
siodtowego 1 poprowadzenie sieci rura PE @63 SDRI11. Im przed punktem redukcyjno-
pomiarowym wstawi¢ przejScie PE63/stalDN50. Rur¢ DN50 poprowadzi¢ do stacji
redukcyjno-pomiarowej zlokalizowanej przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

Na skrzyzowaniu z instalacja elektryczna na kable elektryczne natozy¢ zabezpieczenie w
postaci rury arota.

W miejscu innych kolizji, odlegtos¢ pomiedzy powierzchnia zewnegtrzna gazociagu i
skrajnymi elementami uzbrojenia wynosi bezpieczna odleglo$¢ zgodnie z rozporzadzeniem
ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055). Na skrzyzowaniach na
przyltaczu $redniego ci$nienia nie projektuje si¢ dodatkowych zabezpieczen w postaci rur
ostonowych.

Skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym spetnia przepisy zawarte w rozporzadzeniu
Stacj¢ gazowa projektuje si¢ wykona¢ z dwoch kontenerow z blachy bezposrednio
stykajacych si¢ $cianami z wyraznie rozgraniczajacymi czg$¢ redukcyjna i czg$¢ pomiarowa.
Do kazdego z konteneréw projektuje si¢ wykona¢ odzielne drzwi zamykane na klucz lub
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ktédke. Granica wlasnosci KSG jest kurek gldéwny umieszczony na granicy migdzy czgsécia
pomiarowg i redukcyjna w kontenerze czg§ci pomiarowe;.

Prace spawalnicze oraz montazowe, rozwigzania i wymagania techniczne budowy stacji
wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania zazociagdw 1 urzadzen
gazowniczych stalowy o MOP <0,5Mpa prace spawalnicze” spotka z 0.0. w Tarnowie.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacjg¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powtoki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacje nalezy wykona¢ przez natozenie dwuwarstwowej taSmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury i1 ksztalttki stalowe — uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powtloka powinna sktada¢ si¢ z dwdch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zo6ltej ochronne;.
Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie AI-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

2.4. Instalacja gazowa

Od punktu redukcyjno - pomiarowego zaprojektowano poprowadzenie podziemnej
zewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia do skrzynki gazowej z zaworem
odcinajacym a nastepnie do kottowni.

Instalacje projektuje sie wykonac z rur stalowych bez szwu ciagnionych i walcowanych oraz
rur PE8O @125 SDR17,5 taczonych ze soba ksztattkami PE/stal PE125/stalDN100.

Nad przewodem gazowym w wysokosci do Scm. bedzie ulozony drut ostrzegawczy. Na
glebokosci 40cm powyzej zewnetrznej krawedzi rury gazociagu umiescic¢ tasme lokalizacyjna
z wtopionym drutem i nadrukiem ,,GAZ”.

W kottowni projektuje sie kolektor gazowy stalowy DN250 z trzema odejsciami do palnikéw
nadmuchowych z rur stalowych bez szwu o $rednicy DN25.

Jako zabezpieczenie przeciw wybuchowe w kotlowni, projektuje si¢ umieszczenie dwoch
elektrycznych czujnikow gazu typu DEX potaczonych w uklad z zaworem szybko-
zamykajacym typu mag-3 oraz modutem alarmowym typu MD-2.Z wyposazonym w system
detekcji gazu nadzorowany teleinformatycznie przez GPRS i wyjsciem 12V do zaworu
odcinajacego.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacj¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powloki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacjg nalezy wykonaé przez natozenie dwuwarstwowej tasmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury 1 ksztaltki stalowe— uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powloka powinna sktada¢ si¢ z dwoch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zd6ltej ochronne;.
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Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie A1-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

Odcinek trasy gazociagu niskiego cisnienia przebiegajacy pod ulica (wraz z metrowym
odcinkiem za 1 przed kraweznikiem) projektuje si¢ umiesci¢ w rurze ostonowej PE80 ¢200
SDR11. Dhlugos$¢ rury ochronnej wynosi 13,4m krance rury ochronnej powinn zostaé
zakonczone manszsetami. W celu ochrony rury przewodowej projektuje si¢ umiesci¢ na
gazociagu migdzy rura przewodowa a ochronna, ptozy dystansowe w ilosci 10 sztuk. Dwie
zewnetrzne plozy dystansowe umie$ci¢ w odleglosci 15¢cm od krawedzi rury ostonowe;
kolejne plozy umieszcza¢ na gazociagu w odlegtosci nie wigkszej niz 1,5m od siebie.

Bilans gazu

Urzadzenia gazowe ilo§¢ Ilo$¢ gazu
Kociota gazowy kondensacyjny o 3 50 nm3/h
mocy 460kW

Lacznie = 150 nm3/h

Wszystkie elementy sktadowe gazociagu powinny by¢ wyprodukowane w oparciu o normy
PN-EN 10208-1 dla rur i ksztaltek stalowych, PN-EN 1555-2 i PN-EN 1555-3 dla rur i
ksztaltek polietylenowych, Wyroby nie objete zakresem norm musza posiada¢ aprobate KSG
sp. z 0.0.

2.5. Elementy skladowe przylacza.

Trojnik siodtowy PE 250/63 Iszt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @63 SDR11 8,5m PN-EN 1555-2
Kolano 90’ PE ¢63 Iszt. PN-EN 1555-3
Przejscie PE@63/stal DN5O Iszt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN50 3m. PN-EN 10208-1
Kolano stal bez szwu 90’ DN50 Iszt. PN-EN 10208-1
Czg$¢ pomiarowa stacji pomiarowo-redukcyjnej lkompl.

2.6. Elementy skladowe instalacji.

Cze$¢ redukceyjna stacji pomiarowo-redukcyjne;j lkompl.

Rura stalowa bez szwu DN100 20m PN-EN 10208-1
Przejscie PE@125/stal DN100 2szt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @125 SDR11 19m. PN-EN 1555-2
Rura ostonowa PES0 ¢200 SDR11 13,4m.

Manszeta 125x200 2s7t.

Kolano 90’ PE @125 2szt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN100 20m. PN-EN 10208-1
Kolano 90’ stal bez szwu DN100 Oszt. PN-EN 10208-1
Kolektor stal bez szwu DN250 Sm. PN-EN 10208-1
Rura stalowa bez szwu DN25 6m. PN-EN 10208-1
Skrzynka gazowa 1szt.

Zawor odcinajacy typu MAG-3 Iszt.

Detektory gazu typu DEX 2s7t.

Modut alrmowy tympu MD-2 Iszt.
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2.7. Wytyczne wykonania.

Ze wzgledu na zachowanie przepisowych odleglosci

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy dla rurociagow projektuje si¢ wykona¢ jako waskoprzestrzenne o S$cianach
pionowych deskowanych lub umocnionych poziomo uktadanymi wypraskami. W miejscu
wystepowania uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac je rgcznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopu to Dz + 20cm (Dz -$rednica zewngtrzna rury), dla odcinkéw
montowanych nad wykopem oraz Dz = 40cm, dla odcinkow montowanych w wykopie.
Miejsca zakladania obejm do odgalezien prowadzacych do budynkéw nalezy poszerzy¢ do
wymiarow 1xIm. Jezeli gazociag ma by¢ zgrzewany w wykopie nalezy go podkopa¢ rejonie
zgrzewania na gltgbokos¢ 0,2 m.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, tak aby rura na catej swej dlugosci (z wyjatkiem
wglebien na polaczeniach opierata si¢ o podloze. Po wykonaniu wykopu na jego dnie
projektuje si¢ podsypke o grubosci min 10cm z piasku lub przesianej ziemi pozbawionej
kamieni i grud. Zasypywanie wykopow powinno nastapi¢ po ulozeniu i odebraniu rurociagow
przez inspektora nadzoru i geodezyjnym zainwentaryzowaniu przewodow. Zasypywanie
wykopow bedzie wykonane rgeznie do 20cm powyzej wierzchu rury (przy warstwowym
zageszczaniu zasypki) Pozostata cze$s¢ wykopu tj od wysokosci 20cm ponad wierzchem
przewodu mozna zasypa¢ mechanicznie.

Przy wykonywaniu wykopow w miejscach dostepnych dla oso6b niezatrudnionych przy
robotach wokdét wykopu nalezy ustawi¢ porgcze ochoronne o wyskokosci 1,1lm ponad
terenem 1 napisy informujace o zakazie wstgpu osobom postronnym. Porgcze powinny by¢
umieszczone w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o
zgrozeniach wynikajacych z uszkodzen instalacji podziemnych a zwlaszcza kabli
elektoenergetycznych 1 telefonicznych, przewodow gazowych, kanalizacyjnych 1
wodociagowych

Sposéb odwonienia wykopu wykona¢ odpowiednio do stopnia nawodnienia i rodzaju gruntu.
Woda wypompowywanan z wykopu powinna by¢ odprowadzona poza teren budowy. Wykop
nalezy rowniez chroni¢ przed sptywaniem do niego wody opadowej z powierzchni terenu.
Wykop odwadnia¢ przez odprowadzenie wody do najnizszych miejsc wykopu , w ktérych
wykona¢ nalezy studzienki zbiorcze 1 wypompowacé z nich wode¢ na zewnatrz. W gruncie
sypkim przy wysokim poziomie wod gruntowych stosowaé odwadnianie za pomoca
igtofiltréw 1 podtaczonych do nich pomp odwadniajacych.

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie nalezy przeprowadzic kontrole zewnetrznych
powierzchni rur polietylenowych oraz innych elementow z tworzyw sztucznych. Na
powierzchniach tych nie powinny wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy,
zadrapania, zadziory itp. Dla gazociagébw z rur polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie
rys i zadrapan, ktorych glebokosc nie przekracza 10% grubosci scianki, lecz nie wiecej niz 0,5
mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania
nalezy wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzic
oznakowanie zgrzewow.

Zgrzewy powinny byc opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien
byc zgodny z protokotem zgrzewania.

Teren robot powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i oznakowany zgodnie z wiasciwymi
przepisami obowigzujacymi w tym zakresie.
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Nalezy zachowac szczegdlne wymogi bezpieczenstwa w przypadku stwierdzenia obecnosci
istniejacego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. Przy skrzyzowaniach z
uzbrojeniem nalezy:

- wykonywac wykopy recznie

- wykonywac odpowiednie zabezpieczenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami tj.:

a) PN — 91/M — 34501 Skrzyzowanie gazociagu z przeszkodami terenowymi.

b) Dz.U. nr 97 z 30.07.2001 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

Zaleca sie zastosowanie rur ostonowych z PE na gazociagu na skrzyzowaniach z kablami
telekomunikacyjnymi, wodociagiem, kanalizacja. W rurze ostonowej nie nalezy wykonywac
taczenia rury przewodowej (rura jednolita).

Zaleca sig zastosowanie polietylenowych powtok antykorozyjnych na rurach stalowych
gazociagu prowadzonego w gruncie.

ROBOTY MONTAZOWE

Uktadanie rurociagdéw, ich obsypke oraz zasypanie, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
montazowymi producenta przewoddw oraz z obowigzujacymi normami i przepisami, z
zachowaniem wszelkich przepisow BHP.

Zgrzewanie rur moze wykonywac tylko odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy
uprawnienia nadane przez upowazniong instytucj¢. Podczas prac montazowych nalezy $cisle
przestrzega¢ zalecen i instrukcji producentdéw rur i aparatéw do zgrzewania.

Dla rurociagéw cisnieniowych nalezy pamigta¢ o utozeniu tasmy lub drutu lokalizacyjnego
tuz nad przewodem oraz perforowanej tasmy ostrzegawczoej 40cm nad gazociagiem. Tasma
ostrzegawcza powinna zawierac nadruki: gaz, symbol telefonu i nr pogotowia gazowego 992,
znak firmowy producenta tasmy.

PRACE SPAWALNICZE

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ zdolno$¢ do wykonywania tego typu prac.
Powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢ wyrobu, a osoby wykonujace prace musza by¢
kompetentne w zakresie wykonywanych prac.

Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia wg PN-EN 287-1, zakres uprawnien powinien
pokrywa¢ si¢ z metodami spawania, grupami materialowymi, geometria i wymiarami
elementow spawanych, materiatami doatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie
przewidziane sa w instrukcjach WPS. Uprawnienia spawalnicze powinne byc nadane przez
uznane instytucje, uznane przez inwestora. Obowiazek przygotowania spawaczy pod
wzgledem formalnym i zawodowym spoczywa na wykonawcy.

Personel spawalniczy wykonawcy, pelniacy nadzér nad realizacja prac spawalniczych
powinien by¢ kompetentny i posiada¢, co najmniej 3-letnia praktyke zawodowa i
doswiadczenie w budowie gazociagdw 1 urzadzen gazowniczych. Personel prowadzacy
badania nieniszczace potaczen spawanych powinien by¢ kwalifikowany w zakresie
czynnosci, jakie ma wykonywac zgodnie z norma
PN-EN 473.

Laczenie rur i elementéw rurowych, powinno by¢ wykonane wylacznie za pomoca spawania
elektrycznego zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami
technologicznymi spawania, okreslonymi w Polskich Normach. Proces spawania powinien
by¢ wykonany zgodnie z norma PN-EN 12732:2004. Wszystkie czynno$ci obejmujace
wykonanie ztaczy spawanych powinny by¢ wykonywane zgoddne z zatwierdzona insturkcja
technologiczna spawania WPS Wytworcy. Na wykonawcy spoczywa obowiazek
przedstawienia do uznania sluzbom spwalniczym Inwestora wsystkich instrukcji spawania
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WPS wraz z przynaleznymi protokotami WPQR, WPAR przed rozpoczgciem wykonania
zadania. Laczenie odcinkéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12732:2004.

Wilasciwa jako$¢ potaczen spawnych powinna by¢ stwierdzona przez kontrole nadzor
Wykonawcy oraz nadzér Inwestora na miejscu spawania w oparciu o badania nieniszczace i
prébe ci$nieniowa wytrzymatosci i szczelno$ci. Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie
przed spawaniem podczas spawania oraz badania koncowe po spawaniu. Badanie wizualne
spoin w 100% jest podstawowym 1 obowigzkowym badaniem dla wszystkich gazociagdw 1
urzadzen gazowniczych niezaleznie od katergorii wymagan jakosciowych. Po Uzyskaniu
pozytywnego wyniku badan wizualnych spoing mozna podda¢ kolejnym badanium
nieniszczacym.

Zakres 1 rodzaj badan nieniszczacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami projektu
technicznego.

Projektu technicznego 1 nie mniejszy niz zakres okreSlony w tablicy 4 normy
PN-EN 12732:2004.

Wymagania i badanie ztaczy spawanych w uktadach rurowych instalacji redukcji powinny
by¢ takie same jak dla rurociagu zasilajacego instalacje. Kryteria akceptacji badanych spoin
powinny by¢ zgodne z PN-EN-ISO 5817 (EN 25817) i nie moga by¢ nizsze niz wymagania
okreslone w normie PN-EN 12732:2004.

Jezeli zkres badan nieniszczacych, okreslony w projekei, obejmuje mniej niz 100% ztaczy
spawanych, a jako$¢ niektorych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbada¢ kolejne spoiny w
celu oceny rozlegtosci problemu przyjmujac zasade ze na kazda odrzucona spoing nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg¢ dwoch kolejnyh spoin. Dopuszcz si¢ wykonanie jednej naprawy
zlacza spawanego.; Spoiny z pgknigciami nalezy wycia¢ w catosci. Wykonawca jest
zobowiazany udostgpni¢ przedstawicieolom Inwestora wszystkie niezbgdne dokumenty do
kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu.

ZGRZEWANIE RUR POLIETYLENOWYCH, KONTROLA ZGRZEWOW,
KWALIFIKACJE PERSONELU

Uwagi wstepne

Wszelkiego rodzaju prace budowlano montazowe gazociagdw z tworzyw sztucznych moga
by¢ prowadzone jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe w
tym zakresie. Dotyczy to wszystkich osob bioracych udziat w procesie inwestycyjnym, a wigc
zgrzewaczy, pracownikow nadzoru oraz projektantow.

Jezeli jest to mozliwe rury nalezy sktadowa¢ w poblizu placu budowy.

Rury przez caly czas skladowania i transportu powinny posiada¢ zaslepki, szczegdlnie
skladowane bezposrednio na ziemi. Rury zwinig¢te w zwoje posiadaja owalno$¢ na tyle duza,
ze zgrzewanie elektrooporowe bez uprzedniego skalibrowania rury jest bardzo ryzykowne.
Do uzyskania prawidlowej geometrii rury konieczne jest poslugiwanie si¢ prostymi
kalibratorami naktadanymi na koncoéwki rury przed zgrzewaniem.

W rurociagach z tworzyw sztucznych wyboru odpowiednich metod taczenia, ktore moga by¢
realizowane w warunkach polowych dokonuje operator sieci i on jest odpowiedzialny za ich
realizacjg.

Do taczenia rur PE zaleca si¢ stosowac¢ nastgpujace metody zgrzewania :

- elektrooporowa (mufy) — do $rednicy dn 63 wiacznie,

- doczotowa — powyzej Srednicy dn 63.

Stosowanie metody elektrooporowej dla $rednic powyzej dn 63 jest dopuszczalne w
przypadku wykonywania roboét przetaczeniowych i awaryjnych.
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Gazociagi polietylenowe budowane na terenie szkod gorniczych do $rednicy dn 90
(wlacznie), winny by¢ laczone wylacznie metoda zgrzewania elektrooporowego przy
wykorzystaniu muf.

Zgrzewanie doczolowe

Zabrania sig¢ zgrzewania elementow o rdznej grubos$ci §cianki. nie moga miec

Przyjmuje si¢ minimalna grubos$¢ $cianek jest 6 mm. Wymaga si¢ w takim przypadku od
montera, aby szczegdlnie doktadnie sprawdzal przemieszczenie $cianki do pomiaru wartosci
przemieszczenia wiacznie.

Za optymalne warunki zgrzewania uznaje sig, kiedy:

e temperatura w miejscu zgrzewania zawiera si¢ pomigdzy 5 a 30°C,

e jest sucho,

® jest bezwietrznie.

W przypadku, gdy warunki otoczenia sa inne, nalezy zastosowac¢ ostony lub namiot ochronny,
aby zgrzewane koncowki byly suche a w miejscu zgrzewania byla wymagana temperatura.
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy przygotowac stoper, haczyk do usuwania widrow oraz
rolke papieru niewtoknistego.

Przebieg procesu.

Kolejne czynnosci przy zgrzewaniu doczotowym mozna przedstawi¢ jako nastepujace po
sobie fazy:

1. Przygotowanie miejsca do zgrzewania.
2. Przygotowanie elementéw do zgrzewania.
3. Obrébka zgrzewanych koncowek i kontrola ich przylegania.
4. Wyroéwnanie powierzchni do nagrzewania.
5. Nagrzewanie.

6. Usunigcie ptyty grzejne;.
7

8

9

1

. Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem.

. Zapis parametréw zgrzewania.

. Demontaz zgrzanych elementow.
0.0znakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii.

Kontrola jakos$ci potaczen doczotowych

W ramach oceny wizualnej dokonuje si¢ ogledzin wyplywki i pomiaréw geometrii

zgrzeiny.

Do oceny begda nalezaty:

e ksztalt wateczkdéw (rownomierno$¢ na obwodzie),

e goltadkos¢ i jednorodnos¢ wyplywki (brak widocznych gotym okiem rys, pgcherzy, peknigé
1 smug),

e brak szczelin, szczeg6lnie w rowku migdzy wateczkami.

dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejscu zgrzewania nie moze by¢ wigksza niz Imm

na dlugosci 300mm od potaczenia.

1. Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:k>0

2. Oszacowanie wartosci Sredniej BSr.

Bs’r=(Bmax+Bmin)/ 2

Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:

Bmax < 1.1 B¢ oraz Byin > 0.9 By,

lub inaczej: Bpmax- Bmin > 0.2 By,

gdzie: Bnax- maksymalna szeroko$¢ zgrzeiny

zmierzona w dowolnym punkcie na catym

obwodzie rury, Byi,- minimalna szeroko$¢
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zgrzeiny zmierzona w dowolnym punkcie na catym obwodzie rury,
3. Szerokos¢ zgrzeiny By

B¢ =(0.7do 1.0) * e

gdzie ‘e’ jest nominalng gruboscia $cianki rury.

4. Szerokos¢ waleczkow:

by =0.7 > b2

ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE

Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepla wydzielajacego si¢ przy przeptywie pradu przez
drut oporowy do nagrzania wewngtrznej powierzchni ksztattki i zewngtrznej rury. Uzwojenie
oporowe stanowi integralna cze$¢ ksztattki a do jego zasilania stosuje si¢ urzadzenia
(elektrozgrzewarki) dzialajace na zasadzie transformatora i wyposazone w odpowiednia
automatyke do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewania. Obszary, w ktérych
uzwojenie grzejne nie jest nawinig¢te na wewngtrznej powierzchni ksztaltki nazywane sa
zimnymi strefami. Zapobiegaja one wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczeliny pomigdzy
wewnetrzng powierzchnia ksztattki a zewngtrzna powierzchnia rury. Wielko$¢ szczeliny
silnie wplywa na wytrzymato$¢ i szczelno$¢ potaczenia. Zbyt duza szczelina prowadzi do
nadmiernego wzrostu temperatury drutu, przegrzaniu polietylenu 1 spadku wytrzymatosci
zlacza. Z tego powodu konieczne jest kalibrowanie koncowki rury cigtej ze zwoju, gdyz
dopuszczalna tolerancja owalnosci dla rur w zwojach, ktéra moze wynosi¢ okoto 6%, dla
potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie moze przekroczy¢ 1.5%.

Roéwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o duzych S$rednicach
(>160). Na skutek skurczu wtérnego koncowka rury posiada mniejsza $rednicg. Powoduje to
zbyt duzy luz wewnatrz stref grzejnych. W efekcie moze prowadzi¢ to do nieszczelnosci.
Najprostszym sposobem zapobiegania temu zjawisku jest obcigcie zbieznej koncowki rury
lub przechowywaniu rur ze specjalnymi zaslepkami stabilizujacymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczego6lnej sumiennosci przygotowania polaczenia, gdyz o
ile po wykonaniu zgrzeiny metoda doczolowa jesteSmy w stanie oceni zgrzeing przez jej
wyglad to nieszczelno$¢ potaczenia elektrooporowego wykazuja dopiero proby szczelnosci.
Pociaga to za soba konieczno$¢ wycinania odcinka rury i wstawienia dwoch nowych
ksztaltek. Z wymienionych wyzej powodow do mocowania ksztattek nalezy uzywac
uchwytéw mocujacych ksztattke a zgrzewanie elektrooporowe mozna prowadzi¢, gdy
temperatura w miejscu zgrzewania jest powyzej -5°C oraz konce rur i ksztattki sa suche (nie
moze osiada¢ wilgo¢ na ksztattkach). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wytrzymatos¢ dtugotrwata
zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1 (doczotowej 0.8).

Przebieg procesu.

1. Przygotowac¢ aparat i miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpia¢ namiot lub ostony).
2. Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny itp.

3. Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

4. Zestrugac cykling konce rur na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki

lub na powierzchni styku siodetka z rura. Podczas strugania powinien powstawac¢ wior o
grubosci co najmniej 0. Ilmm.

5. Przetrze¢ wewnetrzna powierzchnig ksztattki i jezeli zachodzi konieczno$¢ oba konce rur
papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem (zawarto$¢ wody ponizej
0.1%).

6. Zaznaczy¢ gleboko$¢ wsunigcia rury do mufki.

7. W zalezno$ci od systemu zamocowac rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie.

8. Potaczy¢ przewody z aparatu do zlaczki.

9. Wiaczy¢ aparat.
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10. W zaleznosci od systemu ustawi¢ i sprawdzi¢ napigcie zasilania ksztattki i czas
nagrzewania oraz wpisac te dane do protokotu zgrzewania.

11. Wiaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowaé przebieg nagrzewania.

12. Po zgrzaniu wylaczy¢ aparat.

13. Zdja¢ przewody.

14. Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby
byly widoczne po montazu rurociagu.

15. Wypehi¢ protokédt zgrzewania.

16. Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez czas 1.5 min na mm grubosci $cianki rury.

17. Probe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzaé po czasie nie krotszym
niz 8min na kazdy mm grubosci $cianki rury.

Kontrola jakos$ci potaczen elektrooporowych

Na catym obwodzie rury na dlugo$ci co najmniej lcm od krawedzi ksztattki powinny by¢
widoczne $lady usuwania (cyklinowania) warstwy wierzchniej rury. Na powierzchni rury
musi by¢ widoczny $lad oznaczenia glgbokos$ci wsunigeia rury do ksztattki. Wyplywki
kontrolne znajdujace si¢ w ksztaltce elektrooporowej powinny znajdowac si¢ w potozeniu
przewidzianym przez producenta ksztattki jako potozenie po nagrzaniu ksztaltki. Nie moga
by¢ widoczne $lady wyciekdw tworzywa pomigdzy powierzchnia rury a ksztattki. Inne
badania nieniszczace. W grupie badan nieniszczacych stosowane sa roéwniez metody
rentgenograficzne i ultradzwigkowe. Obie te metody stosowane sa raczej dla grubos$ci $cianki
rury powyzej ok. 25mm do wykrywania obcych wtracen 1 pecherzy.

Badania niszczace

Badania niszczace przeprowadza si¢ najcze¢sciej gdy:

e zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejsze] wytrzymatosci zgrzeiny spowodowanej
istotnymi uchybieniami w procedurze zgrzewania.

e wyglad wyptywki budzi watpliwosci o jej jako$ci pomimo zachowania parametréw
zgrzewania.

e w sprawach spornych

Badaniom poddaje si¢ odcinek rury ze zgrzeina kontrolna wykonana w odlegtosci 2D od
konca rury. Calkowita dlugo$¢ rury do badan nie moze by¢ mniejsza niz 6D. Do badan
niszczacych zaliczane sa:

e pomiar wytrzymatos$ci doraznej,

e pomiar wytrzymatos$ci dlugotrwatej

Kwalifikacje personelu przy zgrzewaniu gazociagow z polietylenu

Prace zwiazane z projektowaniem, budowa, remontami, naprawami i eksploatacja

gazociagow z PE moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia i

zaswiadczenia ($wiadectwo) kwalifikacyjne:

e projektant, kierownik robot, inspektor nadzoru — uprawnienia budowlane w zakresie
projektowania, kierowania i nadzoru, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego z
szeroka znajomo$cia zasad projektowania i budowy sieci gazowej z PE.

e pracownicy dozoru oraz zgrzewacze i monterzy — w zakresie zgrzewania i montazu

gazociagow z PE.

Zaswiadczenia kwalifikacyjne do ww. prac uzyskuje si¢ w wyniku przeprowadzonego

szkolenia i pozytywnie zdanego egzaminu teoretycznego i praktycznego.

Osoby wykonujace na rzecz KSG Sp. z 0.0. prace zwiazane z budowa lub remontem
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sieci gazowej z rur PE winny posiada¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne wydane przez

osrodki szkoleniowe, ktorych program zostal pozytywnie zaopiniowany przez tut. Spotke.

Zgodnie z Poradnikiem stosowania przepiséw i1 zasad bezpieczenstwa w gazownictwie

powyzsze kwalifikacje uzyskuje si¢ w dwdch zakresach:

e dla oso6b nadzoru (kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestycyjnego, majster
budowlany) - z okresem waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych - 3 lata,

e wykonawstwa (brygadzista, monter) — z okresem waznos$ci zaswiadczen kwalifikacyjnych
— 2 lata.

Przedluzenie waznos$ci za§wiadczen kwalifikacyjnych nalezy dokonac:
¢ po uplywie okresu waznosci lub gdy:
- stwierdzono spadek umiejgtnosci na zajmowanym stanowisku,
- wykonawca mial przerwg w wykonywaniu potaczen trwajaca ponad 1 rok.

W przypadku stwierdzenia naruszenia istotnych zasad przy budowie sieci gazowych z PE
zawartych w niniejszych wytycznych lub innych aktach prawnych i normatywnych, inwestor
— KSG Sp. z o0.0. moze wnioskowa¢ o uniewaznienie wydanego zaswiadczenia
kwalifikacyjnego do wykonywania sieci gazowych z PE na terenie jego dziatania.

PROBA SZCZELNOSCI
PRZYGOTOWANIE DO PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu kontroli jakosci potaczen i odbiorze prac zgrzewalniczych wykonaé wstgpne
badanie szczelnosci, przed opuszczeniem gazociagu do wykopu, odcinkami nie dluzszymi niz
2 km bez zamontowanej armatury. Badanie wst¢pne polaczen nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu powietrza lub gazu obojetnego o cisnieniu 0,1 MPa dla gazociagdéw z rur PE i 0
cisnieniu 0,4MPa dla gazociagu z rur stalowych. Czas trwania badania powinien wyniesc min.
1 godzine od chwili osiagniecia cisnienia proby. W przypadku wystapienia jakichkolwiek
podejrzen o ewentualnych nieszczelnosciach wystepujacych na badanym odcinku gazociagu,
kazde potaczenie powinno podlegac badaniu za pomoca srodka pianotwdrczego (np.wodny
roztwor mydta). Ujawnione nieszczelnosci nalezy usunac, a potaczenia ponownie zbadac.

PROBY SZCZELNOSCI

Dla gazociagdw wykonanych z polietylenu, po zasypaniu gazociagu nalezy przeprowadzic
proby wytrzymatosci i szczelnosci zgodnie z PN-92/M-34503,. ,, Gazociqgi i instalacje
gazowe. Proby rurociqgow.”

Miegjsca montazu armatury, zamkniec koncéw odcinkdéw probnych, powinny zostac odkryte
podczas wykonywania prob. Cisnienie proby wytrzymatosci 1 przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
0,75 Mpa przez minimum 24h od momentu ustalenia ci$nienia préby. W przypadku
wykonywania préb szczelnosci przytaczy czas trwania proby skroci¢ do 1 godziny.

Czynnikiem probnym moze byc powietrze lub gaz obojetny wolny od zwiazkdéw tworzacych
osady. Do wykonywania prob pojedynczych przylaczy mozna uzywac butli ze sprezonym
powietrzem lub azotem.

3. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewne¢trznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym — cze¢$¢ telemetryczna.
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3.1. Podstawa opracowania:

— Zlecenie Inwestora,

— Warunki techniczne Inwestora,

— Rozporzadzenie MG w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z dn. 30.07.2001r.,

— Dyrektywa Cisnieniowa PED 97/23/WE,

— Dyrektywa 90/396/EWG — urzadzenia spalajace paliwo gazowe,

— Dyrektywa ATEX100,

— Poradnik ,,Stacje gazowe w systemach dostawy gazu” — PZIiTS autor W. Ratasiewicz,

— Normy Zaktadowe PGNiG S.A. a w szczeg6lnosci:

— ZN-G-4120:2004, ZN-G-4121:2004, ZN-G-4001-4010:2001, ZN-G-8101, ZN-G-3242;

— Normy Polskie, Europejskie oraz Migdzynarodowe:

3.2.  Wstep.

Niniejsza dokumentacja zawiera dane niezbgdne do wykonania ukladu telemetrycznego na
stacji gazowej. Jednoczesnie dokumentacja zawiera zataczniki rysunkowe, ktére wskaza
odpowiednia konfiguracj¢ systemu telemetrii.

Stacj¢ redukcyjno-pomiarowa gazu projektuje si¢ dla Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego w
Lesku potozonego na dziatkach ewidencyjnych nr: 116/3, 116/5, 116/6, 116/7, 116/8, 116/9
z obrebu Lesko. Stacja zlokalizowana zostanie przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

W obudowie stacji miesci si¢ czg$¢ pomiarowa i redukcyjna obydwie te czesci rozdzielone sa
od siebie przegroda . Czg$¢ pomiarowa stanowi wlasnos¢ dostawcy gazu , a czgs¢ redukcyjna
odbiorcy gazu. Przed czgécia redukcyjnej II-go stopnia projektuje si¢ uktad pomiarowy.
Begdzie to typowy uktad typu Ul do pomiaru przeplywu gazu dla odbiorcy. Jednocze$nie
projektuje si¢ uktad telemetryczny, ktory monitorowat bedzie podstawowe parametry pracy
stacji takie jak ci$nienie gazu, temperatur¢ , dzialanie urzadzen sygnalizacyjnych. W
przypadku przekroczenia zadanych progéow alarmowych informacje natychmiast
przekazywane beda droga GSM/GPRS do stuzb dyspozytorskich ZG Jasto.

3.3. Dane techniczne stacji:

wynikajqce z warunkow technicznych:

— rodzaj gazu : GAZ ZIEMNY PN-C-04753 E

—  projektowana przepustowos¢ stacji : Qp = 160 [Nm?/h],

— maksymalne ci$nienie wej$ciowe stacji Py.j max = 0,25[MPa],
— minimalne ci$nienie wejsciowe stacji Pye; min = 0,20[MPa],

— temperatura gazu przed redukcja ci$nienia = 5°C,

3.4. Telemetria
W celu umozliwienia zdalnego zbierania danych pomiarowych ze stacji gazowej projektuje
si¢ wyposazenie stacji w uktad telemetryczny.
Uktad ten sktada sig z szafki telemetrii zamontowanej poza strefa zagrozenia wybuchem w
wydzielonym miejscu na $cianie wewnatrz budynku kottowni do ktoérej zostanie podiaczone
zasilanie sieciowe AC 230V.
Szafka ta zostanie potaczona za pomoca kabli utozonych w ziemi oraz w korytach kablowych
z przelicznikiem Mac BAT II znajdujacymi si¢ w stacji gazowej w strefie zagrozenia
wybuchem.

Szafka telemetrii wyposazona zostanie w elementy zapewniajace odpowiednia ochrong
przeciwporazeniowa i przeciwzwarciowa oraz urzadzenia umozliwiajace zbieranie oraz
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przekazywanie danych. Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podlaczana do linii
zasilajacej 230V 50Hz trojprzewodowej (L,N,PE). Zastosowany uktad UPS-a musi zapewni¢
w przypadku wystapienia zaniku zasilania podtrzymanie pracy urzadzen na minimum 8
godzin pracy. Podlaczenie powinna wykonywac¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami
elektrycznymi (do 1kV).
Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podtaczona do lokalnego uziemienia.

Transmisja danych pomiarowych zostanie zrealizowana w oparciu o modem GSM/GPRS
IK-201 wyposazony w anteng 5 dB.

Modem ten daje mozliwo$¢ zestawienia potaczen komutowanych GSM lub staltych GPRS.

Uaktywnienie modemu wiaze si¢ z konieczno$cig wykupienia abonamentu u operatora sieci
GSM uwzgledniajacego ustuge przesytania danych , lub jezeli transmisja danych bedzie
odbywac si¢ po GPRS-ie eksploatujacy stacjg¢ musi wykupi¢ dodatkowo APN.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ w sposob ciagly lub okresowo monitorowania pracy stacji
przez odbiorcg gazu .

W tym celu szafka telemetryczna zostalta wyposazona w interfejs PD 51 umozliwiajacy
doprowadzenie sygnatu z przelicznika gazu po interfejsie RS 485 do wybranego komputera
odbiorcy. Do tego celu nalezy od szafy telemetrycznej ulozy¢é jedna parg kabli
telemetrycznych np. skretke telefoniczna do miejsca gdzie bedzie znajdowat si¢ komputer
stuzacy do monitorowania pracy stacji. Przy komputerze nalezy dodatkowo zamontowaé
odpowiedni interfejs ktory przekonwertuje sygnat RS 485 na RS 232 lub USB.

Zamontowany na stacji przelicznik Mac BAT Il wyposazony jest w 3 wejscia sygnalizacyjne
EX do ktorych podtaczone bgda nastgpujace sygnalizacje:

— sygnalizacja otwarcia drzwi w czg¢sci technologicznej stacji,
— sygnalizacja zabrudzenia wktadu filtracyjnego

Przelicznik Mac BAT II posiada wyjS$cie sterujace ,ktore poprzez odpowiednia konfiguracje
przelicznika, staje si¢ aktywne (zwarty styk) w chwili zadziatania wybranego podczas
konfiguracji alarmu, lub grupy alarméw (alarm zbiorczy).

Alarmem takim moga by¢ np.: zadzialanie sygnalizacji informujacej nas o otwarciu drzwi lub
w innym przypadku np. przekroczenie ustawionego zakresu ci$nienia w przeliczniku.itp.
Parametry te moga zosta¢ wybrane i skonfigurowane z pomoca programu ,,konfigurator”
firmy PLUM.

Sygnal z wyjscia sterujacego Mac BATA 11 w przypadku wystapienia alarmu przesytany jest
do wej$cia sygnalizacyjnego (wejscie 1) modemu komunikacyjnego GSM/ GRS typ IK 201
firmy PLUM.

Sygnalizacja otwarcia drzwi szafki telemetrycznej GX 01 znajdujace;j si¢ poza strefa
zagrozenia wybuchem zostata podtaczona bezposrednio do wejs$¢ sygnalizacyjnych nie
iskrobezpiecznych szafki telemetrycznej do 4 wejscia sygnalizacyjnego modemu IK- 201.

Wejscie nr 3 modem IK-201 zarezerwowane jest do podtaczenia sygnalizacji niskiego stanu
natadowania akumulatora w UPS-ie.

Modem po odebraniu sygnatlu alarmowego na wejsciu sygnalizacyjnym wysyta wiadomos¢
SMS do jednostki eksploatujacej stacj¢ o zaistnialej nieprawidtowosci w jej pracy.

Uktad pomiarowy stacji nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-G-4001-4010 z 2001roku
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Wszystkie urzadzenia elektryczne zamontowane w stacji w strefie zagrozenia wybuchem
musza by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
powinny posiada¢ ceche przeciwwybuchowosci Ex.

Wytyczne montazu telemetrii na obiekcie.

— Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych”,
opracowanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych w Budownictwie ”Elektromontaz” i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa. Przede wszystkim nalezy wzia¢ pod uwageg wytyczne
podane w rozdziale 17 (Instalacje aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki),
wchodzace w sktad Tomu V (Instalacje elektryczne). Kierujac si¢ powyzszymi
wytycznymi nalezy uwzgledni¢ zmiany w aktach prawnych po 30 czerwca 1988 r.,

— Montaz elementow instalacji PiA powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie oraz w DTR danych elementow.

Trasy sygnatowe i zasilajace nalezy prowadzi¢ w oparciu o rysunki potaczen kablowych,
natomiast podtaczenia kabli oraz przewodoéw od aparatow i zaciskow listwowych w
elementach prefabrykowanych dokona¢ wg schematéw obwodowych.

Przy prowadzeniu tras sygnatowych i zasilajacych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wytycznych:

— wszystkie koncowki przewodow przylaczanych do zaciskow aparatéw lub listew
zaciskowych w prefabrykatach nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki z numerem zacisku
przytaczenia wg projektu,

— jako podstawowy sposob prowadzenia tras po obiekcie w pomieszczeniach
przemystowych nalezy przyjmowac korytka kablowe stalowe ocynkowane o wielkosciach
wg specyfikacji,

— odcinki koryt laczy¢ przewodem LY 2.5mm’ w izolacji z6tto - zielonej. Koryta nalezy
uziemic.

Nalezy zachowa¢ nastepujaca kolorystyke uktadanych instalacji elektrycznych:
— tory sygnalowe iskrobezpieczne - kolor niebieski,

— tory sygnalowe nieiskrobezpieczne - kolor szary,

— napiegcie 230V - L - kolor czarny,

— napigcie 220V - N - kolor niebieski,

— napigcie 24V ,,+” - kolor czerwony,

— napiegcie 24V ,,-” - kolor niebieski.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwdch przewoddéw pod
jeden zacisk. W przypadku montazu dwoch przewodow oba powinny by¢ tego samego typu
(material i przekrdj). Przewod wspolny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.
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Ekrany kabli nalezy grupowa¢ w grupy po max 10 ekrandéw a nastgpnie potaczy¢
z uziemieniem szafy PE. Do uziemienia zastosowac¢ listwy przytaczeniowe PE.

Wszystkie urzadzenia o budowie przeciwwybuchowej musza posiada¢ tabliczki, etykietki lub
innego rodzaju trwale opisy informujace o rodzaju tej budowy. Dla kazdego w w/w urzadzen
producent musi dostarczy¢ certyfikat ATEX oraz deklaracje zgodnos$ci w jezyku polskim.
Dopuszczalne jest dostarczenie deklaracji zgodnos$ci w jednym z jezykow Unii Europejskiej
wraz z thumaczeniem w jezyku polskim.

Préoby pomontazowe

Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca winien przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne
normami i przepisami pomiary oraz badania instalacji zakonczone protokotem. W
szczegolnos$ci nalezy wykonac:

— sprawdzenia poszczegdlnych urzadzen pomiarowych i sygnalizacyjnych,

— sprawdzenia jako$ci wykonania oraz zgodnos$¢ wszystkich potaczen zewngtrznych z
projektem,

— sprawdzenia wszystkich obwoddéw pomiarowych oraz sygnalizacyjnych,
— pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiary stanu izolacji cato$ci okablowania,
— pomiary pojemnosci 1 indukcyjnos$ci obwodow iskrobezpiecznych,
— sprawdzenie i uruchomienie transmisji danych ze stacji gazowe;j,
Inne nie ujgte powyzej a wymagane przepisami.

Z wyzej wymienionych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentow
odbiorowych stacji. Po zrealizowaniu projektu, uruchomieniu i wykonaniu pomiarow
instalacji, Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza instalacji AKPiA
oraz telemetrii uwzgledniajaca wszelkie ewentualne zmiany.

Polaczenia elektryczne i uziemianie szafki telemetrycznej

Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podiaczana do linii zasilajacej 230V 50Hz
trojprzewodowej (L,N,PE) . Podlaczenie powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi
uprawnieniami elektrycznymi (do 1kV).

Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podiaczona do lokalnego uziemienia .

Ukladanie kabli telemetrycznych

Przy prowadzeniu tras nalezy przestrzega¢ nastgpnych wytycznych . Jako podstawowy sposob
prowadzenia tras sygnatowych po obiekcie nalezy przyja¢ prowadzenie przewodow w
korytach kablowych . Kable obwodow iskrobezpiecznych prowadzi¢ w oddzielnych korytach
1 rurach ostonowych. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie rozciaganie itp. Odcinki koryt taczy¢ przewodem
LgY 1x 6 mm, koloru zo6tto-zielonego. Koryta i nalezy uziemi¢ . Potaczenia przewodow i
zaciskow wykonaé¢ z zapasem dlugos$ci umozliwiajacym ich swobodne potaczenie oraz
odlaczenie .

W przypadku prowadzenia kabli w wykopie kabel telemetryczny typu PS-CY 53 w izolacji
koloru niebieskiego nalezy umies$ci¢ w rurze ochronnej ( np. rura polietylenowa ostonowa
PE32 ) iulozy¢ w ziemi zgodnie z wyznaczona trasg .
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie rozciaganie itp.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty , w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm .
Nie nalezy uktada¢ kabli na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi , ktéora mogtaby
uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir , ani bezposrednio zasypywac ta ziemig .

Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm a nastgpnie pokry¢ niebieska folia
z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Glebokos$¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od powierzchni ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7m. Odleglos¢ pozioma kabla przy zblizeniu do gazociagu nie moze by¢
mniejsza niz 0,5 m.

3.5.  Ochrona odgromowa, wyréwnanie potencjalow:

Stacje nalezy przygotowa¢ do ochrony odgromowej (wlaczenie do uziomu) oraz objaé
wewngetrzng ochrong przez wyrdéwnanie potencjatow wszystkich czgéci metalowych poprzez
montaz przewodow wyrownawczych. Przy ztaczach kotnierzowych rurociagéw i armatury, w
ktorych zastosowano uszczelki izolacyjne nalezy zastosowac¢ bocznikowanie poprzez montaz
podktadek koronkowych na dwéch przeciwlegtych srubach — ochrona odgromowa zgodnie z
norma PN-86/E-05003/01, PN-89/E-05003/03, PN-IEC61024-1. Po montazu nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji przejscia czgsci technologicznej. Z pomiaru nalezy sporzadzi¢
protokot.

3.6. Dokumenty odbiorowe.

Dokumentacj¢ odbiorowa nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymogami Normy Zakltadowej
ZN-G-4120:2004.

Dostawca (producent) stacji gazowej powinien przy odbiorze dostarczy¢ zamawiajacemu, co
najmniej nast¢pujace dokumenty:

a) instrukcje obslugi poszczegdlnych urzadzen w tym szczegdlnie urzadzen pomiarowych
zastosowanych w stacji zawierajace:

— opis budowy,

— dane techniczne,

— podstawowe wymiary gabarytowe,

— sposob uruchamiania i regulacji,

— zasady dziatania,

— instrukcje konserwacji 1 sposdb usuwania typowych niesprawnosci.

Swiadectwa 1 deklaracje zgodnosci wg Dyrektywy ATEX 100A dla urzadzen i systemow
ochronnych w przestrzeniach zagrozenia wybuchem,

warunki gwarancyjne,

oswiadczenie o wykonaniu stacji zgodnie z obowiazujaca wiedza techniczng oraz
obowiazujacymi przepisami.

3.7. Elementy skladowe ukladu telemetrii

Szafka telemetryczna ‘PLUM” Typ. 261.100 Iszt.
Kabel Telemetryczny ,,PLUM” typ PS-CY-53 30m
Rura ostonowa PE SRR11 @ 32 20 m.
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OPIS TECHNICZNY
1. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.1.Przedmiot inwestycji

Opracowanie to jest czgscia dokumentacji technicznej projektu Kompleksu Sportowo-
Rekreacyjnego w Lesku.

Przedmiotem projektu jest budowa sieci gazowej $redniego ci$nienia z punktem redukcyjno-
pomiarowym oraz zewngtrznej i wewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia na
potrzeby nowoprojektowanego kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego w Lesku

1.2.Stan istniejacy

Teren objety projektem jest potozony na potudniowo — wschodnim tarasie nadbrzeznym rzeki
San.

Teren jest niezabudowany, ma charakter takowy. Drzewa i krzewy sa zlokalizowane blizej
granic, cze$¢ centralna jest pozbawiona obsadzen.

1.3.Istniejace uzbrojenie terenu

Na terenie objgtym projektem i w jego bezposrednim sasiedztwie znajduja si¢ nastgpujace
media infrastruktury technicznej:

- instalacje elektroenergetyczne zasilajace 1 o§wietleniowe na terenie stadionu.

- Siec gazowa o $rednicy DN250

1.4. Warunki gruntowo-wodne

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na glgbokosci 2,3 + 3,5 m p.p.t. Na niskie poziomy
wod w trakcie prowadzonych prac miat wptyw wystepujacej w okresie poprzedzajacym
wykonanie badan okresu suszy. W okresie intensywnych opadéw i wiosennych roztopdéw
poziom wod gruntowych moze wystepowac na znacznie nizszych glebokosciach.

Podloze gruntowe w miejscu projektowanego gazociagu buduje zespol warstw
reprezentowanych przez grunty nasypowe i1 mineralne rodzime wyksztalcone jako piaski
gliniaste, piaski drobne, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z wkiadkami piasku gliniastego,
gliny pylaste oraz grunty skaliste: rumosze 1 zwietrzeliny piaskowcow.

1.5.Informacja o wplywie eksploatacji gorniczej.
Teren nie znajduje si¢ w rejonie eksploatacji gorniczych.

1.6.Informacja o zagrozeniach dla Srodowiska.
Realizacja nie powoduje zagrozen dla srodowiska.
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2. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym .

2.1. Podstawa opracowania

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe — Dziennik Ustaw nr 97/01 poz.
1055

— Warunki techniczne Projektowania, Budowy , Nadzoru i Odbioru Gazociagdéw
wykonanych z Polietylennu-II Edycj KSG sp. z 0. O. w Tarnowie — pazdziernik 2007

— Warunkami techniczymi wykonania gazociagéw 1 urzadzen gazowniczych stalowych o
MOP <) 0,5MPa prace spawalnicze KSG sp. z 0. 0. w Tarnowie — pazdziernik 2007

2.2. Zroédlo zasilania w gaz

Nowoprojektowana sie¢ gazowa $redniego cisnienia, punkt redukcyjno-pomiarowy oraz
instalacja gazowa zewngtrzna i wewngtrzna niskiego ci$nienia bedzie spetniac
zapotrzebowania na gaz dla kottéw gazowych z palnikami w projektowanym kompleksie
sportowo-rekreacyjnym w Lesku.

Maksymalne ci$nienie robocze MOP — 0,5MPa

Maksymalne ci$nienie przypadkowe MIP — 0,7MPa

Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy MAOP — 0,33MPa

Cisnienie operacyjne OP — (0,075 — 0,33) Mpa

2.3. Przylacze gazowe

Nowoprojektowana sie¢ gazowa oraz przylacze gazowe znajduje si¢ w pierwszej strefie
lokalizacji. Szerokos$¢ strefy kontrolowanej, w ktorej linia §rodkowa pokrywa si¢ z osia
gazociagu wynosi Im .

Projektowany obiekt bedzie zasilony w gaz zgodnie z o$wiadczeniem o warunkach
przytaczenia do sieci gazowej do obiektu budowlanego nr 601/0/WP2/9/09 wydanymi
23.01.2008r przez Karpacka Spotke Gazownictwa Sp z o0.0. w Tarnowie, Oddziat
Gazowniczy w Jasle poprzez projektowane przylacze z miejskiej sieci gazowej Sredniego
ci$nienia Dn250 przebiegajacej wzdtuz budynku.

Na istniejacej rurze gazowej PE @250 $redniego ci$nienia projektuje si¢ instalacjg trojnika
siodtowego 1 poprowadzenie sieci rura PE @63 SDRI11. Im przed punktem redukcyjno-
pomiarowym wstawi¢ przejScie PE63/stalDN50. Rur¢ DN50 poprowadzi¢ do stacji
redukcyjno-pomiarowej zlokalizowanej przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

Na skrzyzowaniu z instalacja elektryczna na kable elektryczne natozy¢ zabezpieczenie w
postaci rury arota.

W miejscu innych kolizji, odlegtos¢ pomiedzy powierzchnia zewnegtrzna gazociagu i
skrajnymi elementami uzbrojenia wynosi bezpieczna odleglo$¢ zgodnie z rozporzadzeniem
ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055). Na skrzyzowaniach na
przyltaczu $redniego ci$nienia nie projektuje si¢ dodatkowych zabezpieczen w postaci rur
ostonowych.

Skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym spetnia przepisy zawarte w rozporzadzeniu
Stacj¢ gazowa projektuje si¢ wykona¢ z dwoch kontenerow z blachy bezposrednio
stykajacych si¢ $cianami z wyraznie rozgraniczajacymi czg$¢ redukcyjna i czg$¢ pomiarowa.
Do kazdego z konteneréw projektuje si¢ wykona¢ odzielne drzwi zamykane na klucz lub
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ktédke. Granica wlasnosci KSG jest kurek gldéwny umieszczony na granicy migdzy czgsécia
pomiarowg i redukcyjna w kontenerze czg§ci pomiarowe;.

Prace spawalnicze oraz montazowe, rozwigzania i wymagania techniczne budowy stacji
wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania zazociagdw 1 urzadzen
gazowniczych stalowy o MOP <0,5Mpa prace spawalnicze” spotka z 0.0. w Tarnowie.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacjg¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powtoki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacje nalezy wykona¢ przez natozenie dwuwarstwowej taSmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury i1 ksztalttki stalowe — uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powtloka powinna sktada¢ si¢ z dwdch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zo6ltej ochronne;.
Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie AI-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

2.4. Instalacja gazowa

Od punktu redukcyjno - pomiarowego zaprojektowano poprowadzenie podziemnej
zewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia do skrzynki gazowej z zaworem
odcinajacym a nastepnie do kottowni.

Instalacje projektuje sie wykonac z rur stalowych bez szwu ciagnionych i walcowanych oraz
rur PE8O @125 SDR17,5 taczonych ze soba ksztattkami PE/stal PE125/stalDN100.

Nad przewodem gazowym w wysokosci do Scm. bedzie ulozony drut ostrzegawczy. Na
glebokosci 40cm powyzej zewnetrznej krawedzi rury gazociagu umiescic¢ tasme lokalizacyjna
z wtopionym drutem i nadrukiem ,,GAZ”.

W kottowni projektuje sie kolektor gazowy stalowy DN250 z trzema odejsciami do palnikéw
nadmuchowych z rur stalowych bez szwu o $rednicy DN25.

Jako zabezpieczenie przeciw wybuchowe w kotlowni, projektuje si¢ umieszczenie dwoch
elektrycznych czujnikow gazu typu DEX potaczonych w uklad z zaworem szybko-
zamykajacym typu mag-3 oraz modutem alarmowym typu MD-2.Z wyposazonym w system
detekcji gazu nadzorowany teleinformatycznie przez GPRS i wyjsciem 12V do zaworu
odcinajacego.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacj¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powloki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacjg nalezy wykonaé przez natozenie dwuwarstwowej tasmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury 1 ksztaltki stalowe— uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powloka powinna sktada¢ si¢ z dwoch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zd6ltej ochronne;.
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Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie A1-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

Odcinek trasy gazociagu niskiego cisnienia przebiegajacy pod ulica (wraz z metrowym
odcinkiem za 1 przed kraweznikiem) projektuje si¢ umiesci¢ w rurze ostonowej PE80 ¢200
SDR11. Dhlugos$¢ rury ochronnej wynosi 13,4m krance rury ochronnej powinn zostaé
zakonczone manszsetami. W celu ochrony rury przewodowej projektuje si¢ umiesci¢ na
gazociagu migdzy rura przewodowa a ochronna, ptozy dystansowe w ilosci 10 sztuk. Dwie
zewnetrzne plozy dystansowe umie$ci¢ w odleglosci 15¢cm od krawedzi rury ostonowe;
kolejne plozy umieszcza¢ na gazociagu w odlegtosci nie wigkszej niz 1,5m od siebie.

Bilans gazu

Urzadzenia gazowe ilo§¢ Ilo$¢ gazu
Kociota gazowy kondensacyjny o 3 50 nm3/h
mocy 460kW

Lacznie = 150 nm3/h

Wszystkie elementy sktadowe gazociagu powinny by¢ wyprodukowane w oparciu o normy
PN-EN 10208-1 dla rur i ksztaltek stalowych, PN-EN 1555-2 i PN-EN 1555-3 dla rur i
ksztaltek polietylenowych, Wyroby nie objete zakresem norm musza posiada¢ aprobate KSG
sp. z 0.0.

2.5. Elementy skladowe przylacza.

Trojnik siodtowy PE 250/63 Iszt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @63 SDR11 8,5m PN-EN 1555-2
Kolano 90’ PE ¢63 Iszt. PN-EN 1555-3
Przejscie PE@63/stal DN5O Iszt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN50 3m. PN-EN 10208-1
Kolano stal bez szwu 90’ DN50 Iszt. PN-EN 10208-1
Czg$¢ pomiarowa stacji pomiarowo-redukcyjnej lkompl.

2.6. Elementy skladowe instalacji.

Cze$¢ redukceyjna stacji pomiarowo-redukcyjne;j lkompl.

Rura stalowa bez szwu DN100 20m PN-EN 10208-1
Przejscie PE@125/stal DN100 2szt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @125 SDR11 19m. PN-EN 1555-2
Rura ostonowa PES0 ¢200 SDR11 13,4m.

Manszeta 125x200 2s7t.

Kolano 90’ PE @125 2szt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN100 20m. PN-EN 10208-1
Kolano 90’ stal bez szwu DN100 Oszt. PN-EN 10208-1
Kolektor stal bez szwu DN250 Sm. PN-EN 10208-1
Rura stalowa bez szwu DN25 6m. PN-EN 10208-1
Skrzynka gazowa 1szt.

Zawor odcinajacy typu MAG-3 Iszt.

Detektory gazu typu DEX 2s7t.

Modut alrmowy tympu MD-2 Iszt.
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2.7. Wytyczne wykonania.

Ze wzgledu na zachowanie przepisowych odleglosci

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy dla rurociagow projektuje si¢ wykona¢ jako waskoprzestrzenne o S$cianach
pionowych deskowanych lub umocnionych poziomo uktadanymi wypraskami. W miejscu
wystepowania uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac je rgcznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopu to Dz + 20cm (Dz -$rednica zewngtrzna rury), dla odcinkéw
montowanych nad wykopem oraz Dz = 40cm, dla odcinkow montowanych w wykopie.
Miejsca zakladania obejm do odgalezien prowadzacych do budynkéw nalezy poszerzy¢ do
wymiarow 1xIm. Jezeli gazociag ma by¢ zgrzewany w wykopie nalezy go podkopa¢ rejonie
zgrzewania na gltgbokos¢ 0,2 m.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, tak aby rura na catej swej dlugosci (z wyjatkiem
wglebien na polaczeniach opierata si¢ o podloze. Po wykonaniu wykopu na jego dnie
projektuje si¢ podsypke o grubosci min 10cm z piasku lub przesianej ziemi pozbawionej
kamieni i grud. Zasypywanie wykopow powinno nastapi¢ po ulozeniu i odebraniu rurociagow
przez inspektora nadzoru i geodezyjnym zainwentaryzowaniu przewodow. Zasypywanie
wykopow bedzie wykonane rgeznie do 20cm powyzej wierzchu rury (przy warstwowym
zageszczaniu zasypki) Pozostata cze$s¢ wykopu tj od wysokosci 20cm ponad wierzchem
przewodu mozna zasypa¢ mechanicznie.

Przy wykonywaniu wykopow w miejscach dostepnych dla oso6b niezatrudnionych przy
robotach wokdét wykopu nalezy ustawi¢ porgcze ochoronne o wyskokosci 1,1lm ponad
terenem 1 napisy informujace o zakazie wstgpu osobom postronnym. Porgcze powinny by¢
umieszczone w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o
zgrozeniach wynikajacych z uszkodzen instalacji podziemnych a zwlaszcza kabli
elektoenergetycznych 1 telefonicznych, przewodow gazowych, kanalizacyjnych 1
wodociagowych

Sposéb odwonienia wykopu wykona¢ odpowiednio do stopnia nawodnienia i rodzaju gruntu.
Woda wypompowywanan z wykopu powinna by¢ odprowadzona poza teren budowy. Wykop
nalezy rowniez chroni¢ przed sptywaniem do niego wody opadowej z powierzchni terenu.
Wykop odwadnia¢ przez odprowadzenie wody do najnizszych miejsc wykopu , w ktérych
wykona¢ nalezy studzienki zbiorcze 1 wypompowacé z nich wode¢ na zewnatrz. W gruncie
sypkim przy wysokim poziomie wod gruntowych stosowaé odwadnianie za pomoca
igtofiltréw 1 podtaczonych do nich pomp odwadniajacych.

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie nalezy przeprowadzic kontrole zewnetrznych
powierzchni rur polietylenowych oraz innych elementow z tworzyw sztucznych. Na
powierzchniach tych nie powinny wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy,
zadrapania, zadziory itp. Dla gazociagébw z rur polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie
rys i zadrapan, ktorych glebokosc nie przekracza 10% grubosci scianki, lecz nie wiecej niz 0,5
mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania
nalezy wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzic
oznakowanie zgrzewow.

Zgrzewy powinny byc opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien
byc zgodny z protokotem zgrzewania.

Teren robot powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i oznakowany zgodnie z wiasciwymi
przepisami obowigzujacymi w tym zakresie.
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Nalezy zachowac szczegdlne wymogi bezpieczenstwa w przypadku stwierdzenia obecnosci
istniejacego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. Przy skrzyzowaniach z
uzbrojeniem nalezy:

- wykonywac wykopy recznie

- wykonywac odpowiednie zabezpieczenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami tj.:

a) PN — 91/M — 34501 Skrzyzowanie gazociagu z przeszkodami terenowymi.

b) Dz.U. nr 97 z 30.07.2001 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

Zaleca sie zastosowanie rur ostonowych z PE na gazociagu na skrzyzowaniach z kablami
telekomunikacyjnymi, wodociagiem, kanalizacja. W rurze ostonowej nie nalezy wykonywac
taczenia rury przewodowej (rura jednolita).

Zaleca sig zastosowanie polietylenowych powtok antykorozyjnych na rurach stalowych
gazociagu prowadzonego w gruncie.

ROBOTY MONTAZOWE

Uktadanie rurociagdéw, ich obsypke oraz zasypanie, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
montazowymi producenta przewoddw oraz z obowigzujacymi normami i przepisami, z
zachowaniem wszelkich przepisow BHP.

Zgrzewanie rur moze wykonywac tylko odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy
uprawnienia nadane przez upowazniong instytucj¢. Podczas prac montazowych nalezy $cisle
przestrzega¢ zalecen i instrukcji producentdéw rur i aparatéw do zgrzewania.

Dla rurociagéw cisnieniowych nalezy pamigta¢ o utozeniu tasmy lub drutu lokalizacyjnego
tuz nad przewodem oraz perforowanej tasmy ostrzegawczoej 40cm nad gazociagiem. Tasma
ostrzegawcza powinna zawierac nadruki: gaz, symbol telefonu i nr pogotowia gazowego 992,
znak firmowy producenta tasmy.

PRACE SPAWALNICZE

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ zdolno$¢ do wykonywania tego typu prac.
Powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢ wyrobu, a osoby wykonujace prace musza by¢
kompetentne w zakresie wykonywanych prac.

Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia wg PN-EN 287-1, zakres uprawnien powinien
pokrywa¢ si¢ z metodami spawania, grupami materialowymi, geometria i wymiarami
elementow spawanych, materiatami doatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie
przewidziane sa w instrukcjach WPS. Uprawnienia spawalnicze powinne byc nadane przez
uznane instytucje, uznane przez inwestora. Obowiazek przygotowania spawaczy pod
wzgledem formalnym i zawodowym spoczywa na wykonawcy.

Personel spawalniczy wykonawcy, pelniacy nadzér nad realizacja prac spawalniczych
powinien by¢ kompetentny i posiada¢, co najmniej 3-letnia praktyke zawodowa i
doswiadczenie w budowie gazociagdw 1 urzadzen gazowniczych. Personel prowadzacy
badania nieniszczace potaczen spawanych powinien by¢ kwalifikowany w zakresie
czynnosci, jakie ma wykonywac zgodnie z norma
PN-EN 473.

Laczenie rur i elementéw rurowych, powinno by¢ wykonane wylacznie za pomoca spawania
elektrycznego zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami
technologicznymi spawania, okreslonymi w Polskich Normach. Proces spawania powinien
by¢ wykonany zgodnie z norma PN-EN 12732:2004. Wszystkie czynno$ci obejmujace
wykonanie ztaczy spawanych powinny by¢ wykonywane zgoddne z zatwierdzona insturkcja
technologiczna spawania WPS Wytworcy. Na wykonawcy spoczywa obowiazek
przedstawienia do uznania sluzbom spwalniczym Inwestora wsystkich instrukcji spawania
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WPS wraz z przynaleznymi protokotami WPQR, WPAR przed rozpoczgciem wykonania
zadania. Laczenie odcinkéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12732:2004.

Wilasciwa jako$¢ potaczen spawnych powinna by¢ stwierdzona przez kontrole nadzor
Wykonawcy oraz nadzér Inwestora na miejscu spawania w oparciu o badania nieniszczace i
prébe ci$nieniowa wytrzymatosci i szczelno$ci. Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie
przed spawaniem podczas spawania oraz badania koncowe po spawaniu. Badanie wizualne
spoin w 100% jest podstawowym 1 obowigzkowym badaniem dla wszystkich gazociagdw 1
urzadzen gazowniczych niezaleznie od katergorii wymagan jakosciowych. Po Uzyskaniu
pozytywnego wyniku badan wizualnych spoing mozna podda¢ kolejnym badanium
nieniszczacym.

Zakres 1 rodzaj badan nieniszczacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami projektu
technicznego.

Projektu technicznego 1 nie mniejszy niz zakres okreSlony w tablicy 4 normy
PN-EN 12732:2004.

Wymagania i badanie ztaczy spawanych w uktadach rurowych instalacji redukcji powinny
by¢ takie same jak dla rurociagu zasilajacego instalacje. Kryteria akceptacji badanych spoin
powinny by¢ zgodne z PN-EN-ISO 5817 (EN 25817) i nie moga by¢ nizsze niz wymagania
okreslone w normie PN-EN 12732:2004.

Jezeli zkres badan nieniszczacych, okreslony w projekei, obejmuje mniej niz 100% ztaczy
spawanych, a jako$¢ niektorych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbada¢ kolejne spoiny w
celu oceny rozlegtosci problemu przyjmujac zasade ze na kazda odrzucona spoing nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg¢ dwoch kolejnyh spoin. Dopuszcz si¢ wykonanie jednej naprawy
zlacza spawanego.; Spoiny z pgknigciami nalezy wycia¢ w catosci. Wykonawca jest
zobowiazany udostgpni¢ przedstawicieolom Inwestora wszystkie niezbgdne dokumenty do
kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu.

ZGRZEWANIE RUR POLIETYLENOWYCH, KONTROLA ZGRZEWOW,
KWALIFIKACJE PERSONELU

Uwagi wstepne

Wszelkiego rodzaju prace budowlano montazowe gazociagdw z tworzyw sztucznych moga
by¢ prowadzone jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe w
tym zakresie. Dotyczy to wszystkich osob bioracych udziat w procesie inwestycyjnym, a wigc
zgrzewaczy, pracownikow nadzoru oraz projektantow.

Jezeli jest to mozliwe rury nalezy sktadowa¢ w poblizu placu budowy.

Rury przez caly czas skladowania i transportu powinny posiada¢ zaslepki, szczegdlnie
skladowane bezposrednio na ziemi. Rury zwinig¢te w zwoje posiadaja owalno$¢ na tyle duza,
ze zgrzewanie elektrooporowe bez uprzedniego skalibrowania rury jest bardzo ryzykowne.
Do uzyskania prawidlowej geometrii rury konieczne jest poslugiwanie si¢ prostymi
kalibratorami naktadanymi na koncoéwki rury przed zgrzewaniem.

W rurociagach z tworzyw sztucznych wyboru odpowiednich metod taczenia, ktore moga by¢
realizowane w warunkach polowych dokonuje operator sieci i on jest odpowiedzialny za ich
realizacjg.

Do taczenia rur PE zaleca si¢ stosowac¢ nastgpujace metody zgrzewania :

- elektrooporowa (mufy) — do $rednicy dn 63 wiacznie,

- doczotowa — powyzej Srednicy dn 63.

Stosowanie metody elektrooporowej dla $rednic powyzej dn 63 jest dopuszczalne w
przypadku wykonywania roboét przetaczeniowych i awaryjnych.
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Gazociagi polietylenowe budowane na terenie szkod gorniczych do $rednicy dn 90
(wlacznie), winny by¢ laczone wylacznie metoda zgrzewania elektrooporowego przy
wykorzystaniu muf.

Zgrzewanie doczolowe

Zabrania sig¢ zgrzewania elementow o rdznej grubos$ci §cianki. nie moga miec

Przyjmuje si¢ minimalna grubos$¢ $cianek jest 6 mm. Wymaga si¢ w takim przypadku od
montera, aby szczegdlnie doktadnie sprawdzal przemieszczenie $cianki do pomiaru wartosci
przemieszczenia wiacznie.

Za optymalne warunki zgrzewania uznaje sig, kiedy:

e temperatura w miejscu zgrzewania zawiera si¢ pomigdzy 5 a 30°C,

e jest sucho,

® jest bezwietrznie.

W przypadku, gdy warunki otoczenia sa inne, nalezy zastosowac¢ ostony lub namiot ochronny,
aby zgrzewane koncowki byly suche a w miejscu zgrzewania byla wymagana temperatura.
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy przygotowac stoper, haczyk do usuwania widrow oraz
rolke papieru niewtoknistego.

Przebieg procesu.

Kolejne czynnosci przy zgrzewaniu doczotowym mozna przedstawi¢ jako nastepujace po
sobie fazy:

1. Przygotowanie miejsca do zgrzewania.
2. Przygotowanie elementéw do zgrzewania.
3. Obrébka zgrzewanych koncowek i kontrola ich przylegania.
4. Wyroéwnanie powierzchni do nagrzewania.
5. Nagrzewanie.

6. Usunigcie ptyty grzejne;.
7

8

9

1

. Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem.

. Zapis parametréw zgrzewania.

. Demontaz zgrzanych elementow.
0.0znakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii.

Kontrola jakos$ci potaczen doczotowych

W ramach oceny wizualnej dokonuje si¢ ogledzin wyplywki i pomiaréw geometrii

zgrzeiny.

Do oceny begda nalezaty:

e ksztalt wateczkdéw (rownomierno$¢ na obwodzie),

e goltadkos¢ i jednorodnos¢ wyplywki (brak widocznych gotym okiem rys, pgcherzy, peknigé
1 smug),

e brak szczelin, szczeg6lnie w rowku migdzy wateczkami.

dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejscu zgrzewania nie moze by¢ wigksza niz Imm

na dlugosci 300mm od potaczenia.

1. Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:k>0

2. Oszacowanie wartosci Sredniej BSr.

Bs’r=(Bmax+Bmin)/ 2

Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:

Bmax < 1.1 B¢ oraz Byin > 0.9 By,

lub inaczej: Bpmax- Bmin > 0.2 By,

gdzie: Bnax- maksymalna szeroko$¢ zgrzeiny

zmierzona w dowolnym punkcie na catym

obwodzie rury, Byi,- minimalna szeroko$¢
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zgrzeiny zmierzona w dowolnym punkcie na catym obwodzie rury,
3. Szerokos¢ zgrzeiny By

B¢ =(0.7do 1.0) * e

gdzie ‘e’ jest nominalng gruboscia $cianki rury.

4. Szerokos¢ waleczkow:

by =0.7 > b2

ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE

Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepla wydzielajacego si¢ przy przeptywie pradu przez
drut oporowy do nagrzania wewngtrznej powierzchni ksztattki i zewngtrznej rury. Uzwojenie
oporowe stanowi integralna cze$¢ ksztattki a do jego zasilania stosuje si¢ urzadzenia
(elektrozgrzewarki) dzialajace na zasadzie transformatora i wyposazone w odpowiednia
automatyke do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewania. Obszary, w ktérych
uzwojenie grzejne nie jest nawinig¢te na wewngtrznej powierzchni ksztaltki nazywane sa
zimnymi strefami. Zapobiegaja one wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczeliny pomigdzy
wewnetrzng powierzchnia ksztattki a zewngtrzna powierzchnia rury. Wielko$¢ szczeliny
silnie wplywa na wytrzymato$¢ i szczelno$¢ potaczenia. Zbyt duza szczelina prowadzi do
nadmiernego wzrostu temperatury drutu, przegrzaniu polietylenu 1 spadku wytrzymatosci
zlacza. Z tego powodu konieczne jest kalibrowanie koncowki rury cigtej ze zwoju, gdyz
dopuszczalna tolerancja owalnosci dla rur w zwojach, ktéra moze wynosi¢ okoto 6%, dla
potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie moze przekroczy¢ 1.5%.

Roéwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o duzych S$rednicach
(>160). Na skutek skurczu wtérnego koncowka rury posiada mniejsza $rednicg. Powoduje to
zbyt duzy luz wewnatrz stref grzejnych. W efekcie moze prowadzi¢ to do nieszczelnosci.
Najprostszym sposobem zapobiegania temu zjawisku jest obcigcie zbieznej koncowki rury
lub przechowywaniu rur ze specjalnymi zaslepkami stabilizujacymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczego6lnej sumiennosci przygotowania polaczenia, gdyz o
ile po wykonaniu zgrzeiny metoda doczolowa jesteSmy w stanie oceni zgrzeing przez jej
wyglad to nieszczelno$¢ potaczenia elektrooporowego wykazuja dopiero proby szczelnosci.
Pociaga to za soba konieczno$¢ wycinania odcinka rury i wstawienia dwoch nowych
ksztaltek. Z wymienionych wyzej powodow do mocowania ksztattek nalezy uzywac
uchwytéw mocujacych ksztattke a zgrzewanie elektrooporowe mozna prowadzi¢, gdy
temperatura w miejscu zgrzewania jest powyzej -5°C oraz konce rur i ksztattki sa suche (nie
moze osiada¢ wilgo¢ na ksztattkach). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wytrzymatos¢ dtugotrwata
zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1 (doczotowej 0.8).

Przebieg procesu.

1. Przygotowac¢ aparat i miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpia¢ namiot lub ostony).
2. Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny itp.

3. Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

4. Zestrugac cykling konce rur na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki

lub na powierzchni styku siodetka z rura. Podczas strugania powinien powstawac¢ wior o
grubosci co najmniej 0. Ilmm.

5. Przetrze¢ wewnetrzna powierzchnig ksztattki i jezeli zachodzi konieczno$¢ oba konce rur
papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem (zawarto$¢ wody ponizej
0.1%).

6. Zaznaczy¢ gleboko$¢ wsunigcia rury do mufki.

7. W zalezno$ci od systemu zamocowac rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie.

8. Potaczy¢ przewody z aparatu do zlaczki.

9. Wiaczy¢ aparat.
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10. W zaleznosci od systemu ustawi¢ i sprawdzi¢ napigcie zasilania ksztattki i czas
nagrzewania oraz wpisac te dane do protokotu zgrzewania.

11. Wiaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowaé przebieg nagrzewania.

12. Po zgrzaniu wylaczy¢ aparat.

13. Zdja¢ przewody.

14. Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby
byly widoczne po montazu rurociagu.

15. Wypehi¢ protokédt zgrzewania.

16. Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez czas 1.5 min na mm grubosci $cianki rury.

17. Probe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzaé po czasie nie krotszym
niz 8min na kazdy mm grubosci $cianki rury.

Kontrola jakos$ci potaczen elektrooporowych

Na catym obwodzie rury na dlugo$ci co najmniej lcm od krawedzi ksztattki powinny by¢
widoczne $lady usuwania (cyklinowania) warstwy wierzchniej rury. Na powierzchni rury
musi by¢ widoczny $lad oznaczenia glgbokos$ci wsunigeia rury do ksztattki. Wyplywki
kontrolne znajdujace si¢ w ksztaltce elektrooporowej powinny znajdowac si¢ w potozeniu
przewidzianym przez producenta ksztattki jako potozenie po nagrzaniu ksztaltki. Nie moga
by¢ widoczne $lady wyciekdw tworzywa pomigdzy powierzchnia rury a ksztattki. Inne
badania nieniszczace. W grupie badan nieniszczacych stosowane sa roéwniez metody
rentgenograficzne i ultradzwigkowe. Obie te metody stosowane sa raczej dla grubos$ci $cianki
rury powyzej ok. 25mm do wykrywania obcych wtracen 1 pecherzy.

Badania niszczace

Badania niszczace przeprowadza si¢ najcze¢sciej gdy:

e zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejsze] wytrzymatosci zgrzeiny spowodowanej
istotnymi uchybieniami w procedurze zgrzewania.

e wyglad wyptywki budzi watpliwosci o jej jako$ci pomimo zachowania parametréw
zgrzewania.

e w sprawach spornych

Badaniom poddaje si¢ odcinek rury ze zgrzeina kontrolna wykonana w odlegtosci 2D od
konca rury. Calkowita dlugo$¢ rury do badan nie moze by¢ mniejsza niz 6D. Do badan
niszczacych zaliczane sa:

e pomiar wytrzymatos$ci doraznej,

e pomiar wytrzymatos$ci dlugotrwatej

Kwalifikacje personelu przy zgrzewaniu gazociagow z polietylenu

Prace zwiazane z projektowaniem, budowa, remontami, naprawami i eksploatacja

gazociagow z PE moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia i

zaswiadczenia ($wiadectwo) kwalifikacyjne:

e projektant, kierownik robot, inspektor nadzoru — uprawnienia budowlane w zakresie
projektowania, kierowania i nadzoru, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego z
szeroka znajomo$cia zasad projektowania i budowy sieci gazowej z PE.

e pracownicy dozoru oraz zgrzewacze i monterzy — w zakresie zgrzewania i montazu

gazociagow z PE.

Zaswiadczenia kwalifikacyjne do ww. prac uzyskuje si¢ w wyniku przeprowadzonego

szkolenia i pozytywnie zdanego egzaminu teoretycznego i praktycznego.

Osoby wykonujace na rzecz KSG Sp. z 0.0. prace zwiazane z budowa lub remontem
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sieci gazowej z rur PE winny posiada¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne wydane przez

osrodki szkoleniowe, ktorych program zostal pozytywnie zaopiniowany przez tut. Spotke.

Zgodnie z Poradnikiem stosowania przepiséw i1 zasad bezpieczenstwa w gazownictwie

powyzsze kwalifikacje uzyskuje si¢ w dwdch zakresach:

e dla oso6b nadzoru (kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestycyjnego, majster
budowlany) - z okresem waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych - 3 lata,

e wykonawstwa (brygadzista, monter) — z okresem waznos$ci zaswiadczen kwalifikacyjnych
— 2 lata.

Przedluzenie waznos$ci za§wiadczen kwalifikacyjnych nalezy dokonac:
¢ po uplywie okresu waznosci lub gdy:
- stwierdzono spadek umiejgtnosci na zajmowanym stanowisku,
- wykonawca mial przerwg w wykonywaniu potaczen trwajaca ponad 1 rok.

W przypadku stwierdzenia naruszenia istotnych zasad przy budowie sieci gazowych z PE
zawartych w niniejszych wytycznych lub innych aktach prawnych i normatywnych, inwestor
— KSG Sp. z o0.0. moze wnioskowa¢ o uniewaznienie wydanego zaswiadczenia
kwalifikacyjnego do wykonywania sieci gazowych z PE na terenie jego dziatania.

PROBA SZCZELNOSCI
PRZYGOTOWANIE DO PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu kontroli jakosci potaczen i odbiorze prac zgrzewalniczych wykonaé wstgpne
badanie szczelnosci, przed opuszczeniem gazociagu do wykopu, odcinkami nie dluzszymi niz
2 km bez zamontowanej armatury. Badanie wst¢pne polaczen nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu powietrza lub gazu obojetnego o cisnieniu 0,1 MPa dla gazociagdéw z rur PE i 0
cisnieniu 0,4MPa dla gazociagu z rur stalowych. Czas trwania badania powinien wyniesc min.
1 godzine od chwili osiagniecia cisnienia proby. W przypadku wystapienia jakichkolwiek
podejrzen o ewentualnych nieszczelnosciach wystepujacych na badanym odcinku gazociagu,
kazde potaczenie powinno podlegac badaniu za pomoca srodka pianotwdrczego (np.wodny
roztwor mydta). Ujawnione nieszczelnosci nalezy usunac, a potaczenia ponownie zbadac.

PROBY SZCZELNOSCI

Dla gazociagdw wykonanych z polietylenu, po zasypaniu gazociagu nalezy przeprowadzic
proby wytrzymatosci i szczelnosci zgodnie z PN-92/M-34503,. ,, Gazociqgi i instalacje
gazowe. Proby rurociqgow.”

Miegjsca montazu armatury, zamkniec koncéw odcinkdéw probnych, powinny zostac odkryte
podczas wykonywania prob. Cisnienie proby wytrzymatosci 1 przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
0,75 Mpa przez minimum 24h od momentu ustalenia ci$nienia préby. W przypadku
wykonywania préb szczelnosci przytaczy czas trwania proby skroci¢ do 1 godziny.

Czynnikiem probnym moze byc powietrze lub gaz obojetny wolny od zwiazkdéw tworzacych
osady. Do wykonywania prob pojedynczych przylaczy mozna uzywac butli ze sprezonym
powietrzem lub azotem.

3. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewne¢trznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym — cze¢$¢ telemetryczna.
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3.1. Podstawa opracowania:

— Zlecenie Inwestora,

— Warunki techniczne Inwestora,

— Rozporzadzenie MG w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z dn. 30.07.2001r.,

— Dyrektywa Cisnieniowa PED 97/23/WE,

— Dyrektywa 90/396/EWG — urzadzenia spalajace paliwo gazowe,

— Dyrektywa ATEX100,

— Poradnik ,,Stacje gazowe w systemach dostawy gazu” — PZIiTS autor W. Ratasiewicz,

— Normy Zaktadowe PGNiG S.A. a w szczeg6lnosci:

— ZN-G-4120:2004, ZN-G-4121:2004, ZN-G-4001-4010:2001, ZN-G-8101, ZN-G-3242;

— Normy Polskie, Europejskie oraz Migdzynarodowe:

3.2.  Wstep.

Niniejsza dokumentacja zawiera dane niezbgdne do wykonania ukladu telemetrycznego na
stacji gazowej. Jednoczesnie dokumentacja zawiera zataczniki rysunkowe, ktére wskaza
odpowiednia konfiguracj¢ systemu telemetrii.

Stacj¢ redukcyjno-pomiarowa gazu projektuje si¢ dla Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego w
Lesku potozonego na dziatkach ewidencyjnych nr: 116/3, 116/5, 116/6, 116/7, 116/8, 116/9
z obrebu Lesko. Stacja zlokalizowana zostanie przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

W obudowie stacji miesci si¢ czg$¢ pomiarowa i redukcyjna obydwie te czesci rozdzielone sa
od siebie przegroda . Czg$¢ pomiarowa stanowi wlasnos¢ dostawcy gazu , a czgs¢ redukcyjna
odbiorcy gazu. Przed czgécia redukcyjnej II-go stopnia projektuje si¢ uktad pomiarowy.
Begdzie to typowy uktad typu Ul do pomiaru przeplywu gazu dla odbiorcy. Jednocze$nie
projektuje si¢ uktad telemetryczny, ktory monitorowat bedzie podstawowe parametry pracy
stacji takie jak ci$nienie gazu, temperatur¢ , dzialanie urzadzen sygnalizacyjnych. W
przypadku przekroczenia zadanych progéow alarmowych informacje natychmiast
przekazywane beda droga GSM/GPRS do stuzb dyspozytorskich ZG Jasto.

3.3. Dane techniczne stacji:

wynikajqce z warunkow technicznych:

— rodzaj gazu : GAZ ZIEMNY PN-C-04753 E

—  projektowana przepustowos¢ stacji : Qp = 160 [Nm?/h],

— maksymalne ci$nienie wej$ciowe stacji Py.j max = 0,25[MPa],
— minimalne ci$nienie wejsciowe stacji Pye; min = 0,20[MPa],

— temperatura gazu przed redukcja ci$nienia = 5°C,

3.4. Telemetria
W celu umozliwienia zdalnego zbierania danych pomiarowych ze stacji gazowej projektuje
si¢ wyposazenie stacji w uktad telemetryczny.
Uktad ten sktada sig z szafki telemetrii zamontowanej poza strefa zagrozenia wybuchem w
wydzielonym miejscu na $cianie wewnatrz budynku kottowni do ktoérej zostanie podiaczone
zasilanie sieciowe AC 230V.
Szafka ta zostanie potaczona za pomoca kabli utozonych w ziemi oraz w korytach kablowych
z przelicznikiem Mac BAT II znajdujacymi si¢ w stacji gazowej w strefie zagrozenia
wybuchem.

Szafka telemetrii wyposazona zostanie w elementy zapewniajace odpowiednia ochrong
przeciwporazeniowa i przeciwzwarciowa oraz urzadzenia umozliwiajace zbieranie oraz
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przekazywanie danych. Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podlaczana do linii
zasilajacej 230V 50Hz trojprzewodowej (L,N,PE). Zastosowany uktad UPS-a musi zapewni¢
w przypadku wystapienia zaniku zasilania podtrzymanie pracy urzadzen na minimum 8
godzin pracy. Podlaczenie powinna wykonywac¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami
elektrycznymi (do 1kV).
Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podtaczona do lokalnego uziemienia.

Transmisja danych pomiarowych zostanie zrealizowana w oparciu o modem GSM/GPRS
IK-201 wyposazony w anteng 5 dB.

Modem ten daje mozliwo$¢ zestawienia potaczen komutowanych GSM lub staltych GPRS.

Uaktywnienie modemu wiaze si¢ z konieczno$cig wykupienia abonamentu u operatora sieci
GSM uwzgledniajacego ustuge przesytania danych , lub jezeli transmisja danych bedzie
odbywac si¢ po GPRS-ie eksploatujacy stacjg¢ musi wykupi¢ dodatkowo APN.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ w sposob ciagly lub okresowo monitorowania pracy stacji
przez odbiorcg gazu .

W tym celu szafka telemetryczna zostalta wyposazona w interfejs PD 51 umozliwiajacy
doprowadzenie sygnatu z przelicznika gazu po interfejsie RS 485 do wybranego komputera
odbiorcy. Do tego celu nalezy od szafy telemetrycznej ulozy¢é jedna parg kabli
telemetrycznych np. skretke telefoniczna do miejsca gdzie bedzie znajdowat si¢ komputer
stuzacy do monitorowania pracy stacji. Przy komputerze nalezy dodatkowo zamontowaé
odpowiedni interfejs ktory przekonwertuje sygnat RS 485 na RS 232 lub USB.

Zamontowany na stacji przelicznik Mac BAT Il wyposazony jest w 3 wejscia sygnalizacyjne
EX do ktorych podtaczone bgda nastgpujace sygnalizacje:

— sygnalizacja otwarcia drzwi w czg¢sci technologicznej stacji,
— sygnalizacja zabrudzenia wktadu filtracyjnego

Przelicznik Mac BAT II posiada wyjS$cie sterujace ,ktore poprzez odpowiednia konfiguracje
przelicznika, staje si¢ aktywne (zwarty styk) w chwili zadziatania wybranego podczas
konfiguracji alarmu, lub grupy alarméw (alarm zbiorczy).

Alarmem takim moga by¢ np.: zadzialanie sygnalizacji informujacej nas o otwarciu drzwi lub
w innym przypadku np. przekroczenie ustawionego zakresu ci$nienia w przeliczniku.itp.
Parametry te moga zosta¢ wybrane i skonfigurowane z pomoca programu ,,konfigurator”
firmy PLUM.

Sygnal z wyjscia sterujacego Mac BATA 11 w przypadku wystapienia alarmu przesytany jest
do wej$cia sygnalizacyjnego (wejscie 1) modemu komunikacyjnego GSM/ GRS typ IK 201
firmy PLUM.

Sygnalizacja otwarcia drzwi szafki telemetrycznej GX 01 znajdujace;j si¢ poza strefa
zagrozenia wybuchem zostata podtaczona bezposrednio do wejs$¢ sygnalizacyjnych nie
iskrobezpiecznych szafki telemetrycznej do 4 wejscia sygnalizacyjnego modemu IK- 201.

Wejscie nr 3 modem IK-201 zarezerwowane jest do podtaczenia sygnalizacji niskiego stanu
natadowania akumulatora w UPS-ie.

Modem po odebraniu sygnatlu alarmowego na wejsciu sygnalizacyjnym wysyta wiadomos¢
SMS do jednostki eksploatujacej stacj¢ o zaistnialej nieprawidtowosci w jej pracy.

Uktad pomiarowy stacji nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-G-4001-4010 z 2001roku
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Wszystkie urzadzenia elektryczne zamontowane w stacji w strefie zagrozenia wybuchem
musza by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
powinny posiada¢ ceche przeciwwybuchowosci Ex.

Wytyczne montazu telemetrii na obiekcie.

— Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych”,
opracowanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych w Budownictwie ”Elektromontaz” i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa. Przede wszystkim nalezy wzia¢ pod uwageg wytyczne
podane w rozdziale 17 (Instalacje aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki),
wchodzace w sktad Tomu V (Instalacje elektryczne). Kierujac si¢ powyzszymi
wytycznymi nalezy uwzgledni¢ zmiany w aktach prawnych po 30 czerwca 1988 r.,

— Montaz elementow instalacji PiA powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie oraz w DTR danych elementow.

Trasy sygnatowe i zasilajace nalezy prowadzi¢ w oparciu o rysunki potaczen kablowych,
natomiast podtaczenia kabli oraz przewodoéw od aparatow i zaciskow listwowych w
elementach prefabrykowanych dokona¢ wg schematéw obwodowych.

Przy prowadzeniu tras sygnatowych i zasilajacych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wytycznych:

— wszystkie koncowki przewodow przylaczanych do zaciskow aparatéw lub listew
zaciskowych w prefabrykatach nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki z numerem zacisku
przytaczenia wg projektu,

— jako podstawowy sposob prowadzenia tras po obiekcie w pomieszczeniach
przemystowych nalezy przyjmowac korytka kablowe stalowe ocynkowane o wielkosciach
wg specyfikacji,

— odcinki koryt laczy¢ przewodem LY 2.5mm’ w izolacji z6tto - zielonej. Koryta nalezy
uziemic.

Nalezy zachowa¢ nastepujaca kolorystyke uktadanych instalacji elektrycznych:
— tory sygnalowe iskrobezpieczne - kolor niebieski,

— tory sygnalowe nieiskrobezpieczne - kolor szary,

— napiegcie 230V - L - kolor czarny,

— napigcie 220V - N - kolor niebieski,

— napigcie 24V ,,+” - kolor czerwony,

— napiegcie 24V ,,-” - kolor niebieski.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwdch przewoddéw pod
jeden zacisk. W przypadku montazu dwoch przewodow oba powinny by¢ tego samego typu
(material i przekrdj). Przewod wspolny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.
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Ekrany kabli nalezy grupowa¢ w grupy po max 10 ekrandéw a nastgpnie potaczy¢
z uziemieniem szafy PE. Do uziemienia zastosowac¢ listwy przytaczeniowe PE.

Wszystkie urzadzenia o budowie przeciwwybuchowej musza posiada¢ tabliczki, etykietki lub
innego rodzaju trwale opisy informujace o rodzaju tej budowy. Dla kazdego w w/w urzadzen
producent musi dostarczy¢ certyfikat ATEX oraz deklaracje zgodnos$ci w jezyku polskim.
Dopuszczalne jest dostarczenie deklaracji zgodnos$ci w jednym z jezykow Unii Europejskiej
wraz z thumaczeniem w jezyku polskim.

Préoby pomontazowe

Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca winien przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne
normami i przepisami pomiary oraz badania instalacji zakonczone protokotem. W
szczegolnos$ci nalezy wykonac:

— sprawdzenia poszczegdlnych urzadzen pomiarowych i sygnalizacyjnych,

— sprawdzenia jako$ci wykonania oraz zgodnos$¢ wszystkich potaczen zewngtrznych z
projektem,

— sprawdzenia wszystkich obwoddéw pomiarowych oraz sygnalizacyjnych,
— pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiary stanu izolacji cato$ci okablowania,
— pomiary pojemnosci 1 indukcyjnos$ci obwodow iskrobezpiecznych,
— sprawdzenie i uruchomienie transmisji danych ze stacji gazowe;j,
Inne nie ujgte powyzej a wymagane przepisami.

Z wyzej wymienionych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentow
odbiorowych stacji. Po zrealizowaniu projektu, uruchomieniu i wykonaniu pomiarow
instalacji, Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza instalacji AKPiA
oraz telemetrii uwzgledniajaca wszelkie ewentualne zmiany.

Polaczenia elektryczne i uziemianie szafki telemetrycznej

Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podiaczana do linii zasilajacej 230V 50Hz
trojprzewodowej (L,N,PE) . Podlaczenie powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi
uprawnieniami elektrycznymi (do 1kV).

Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podiaczona do lokalnego uziemienia .

Ukladanie kabli telemetrycznych

Przy prowadzeniu tras nalezy przestrzega¢ nastgpnych wytycznych . Jako podstawowy sposob
prowadzenia tras sygnatowych po obiekcie nalezy przyja¢ prowadzenie przewodow w
korytach kablowych . Kable obwodow iskrobezpiecznych prowadzi¢ w oddzielnych korytach
1 rurach ostonowych. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie rozciaganie itp. Odcinki koryt taczy¢ przewodem
LgY 1x 6 mm, koloru zo6tto-zielonego. Koryta i nalezy uziemi¢ . Potaczenia przewodow i
zaciskow wykonaé¢ z zapasem dlugos$ci umozliwiajacym ich swobodne potaczenie oraz
odlaczenie .

W przypadku prowadzenia kabli w wykopie kabel telemetryczny typu PS-CY 53 w izolacji
koloru niebieskiego nalezy umies$ci¢ w rurze ochronnej ( np. rura polietylenowa ostonowa
PE32 ) iulozy¢ w ziemi zgodnie z wyznaczona trasg .
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie rozciaganie itp.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty , w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm .
Nie nalezy uktada¢ kabli na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi , ktéora mogtaby
uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir , ani bezposrednio zasypywac ta ziemig .

Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm a nastgpnie pokry¢ niebieska folia
z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Glebokos$¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od powierzchni ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7m. Odleglos¢ pozioma kabla przy zblizeniu do gazociagu nie moze by¢
mniejsza niz 0,5 m.

3.5.  Ochrona odgromowa, wyréwnanie potencjalow:

Stacje nalezy przygotowa¢ do ochrony odgromowej (wlaczenie do uziomu) oraz objaé
wewngetrzng ochrong przez wyrdéwnanie potencjatow wszystkich czgéci metalowych poprzez
montaz przewodow wyrownawczych. Przy ztaczach kotnierzowych rurociagéw i armatury, w
ktorych zastosowano uszczelki izolacyjne nalezy zastosowac¢ bocznikowanie poprzez montaz
podktadek koronkowych na dwéch przeciwlegtych srubach — ochrona odgromowa zgodnie z
norma PN-86/E-05003/01, PN-89/E-05003/03, PN-IEC61024-1. Po montazu nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji przejscia czgsci technologicznej. Z pomiaru nalezy sporzadzi¢
protokot.

3.6. Dokumenty odbiorowe.

Dokumentacj¢ odbiorowa nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymogami Normy Zakltadowej
ZN-G-4120:2004.

Dostawca (producent) stacji gazowej powinien przy odbiorze dostarczy¢ zamawiajacemu, co
najmniej nast¢pujace dokumenty:

a) instrukcje obslugi poszczegdlnych urzadzen w tym szczegdlnie urzadzen pomiarowych
zastosowanych w stacji zawierajace:

— opis budowy,

— dane techniczne,

— podstawowe wymiary gabarytowe,

— sposob uruchamiania i regulacji,

— zasady dziatania,

— instrukcje konserwacji 1 sposdb usuwania typowych niesprawnosci.

Swiadectwa 1 deklaracje zgodnosci wg Dyrektywy ATEX 100A dla urzadzen i systemow
ochronnych w przestrzeniach zagrozenia wybuchem,

warunki gwarancyjne,

oswiadczenie o wykonaniu stacji zgodnie z obowiazujaca wiedza techniczng oraz
obowiazujacymi przepisami.

3.7. Elementy skladowe ukladu telemetrii

Szafka telemetryczna ‘PLUM” Typ. 261.100 Iszt.
Kabel Telemetryczny ,,PLUM” typ PS-CY-53 30m
Rura ostonowa PE SRR11 @ 32 20 m.
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OPIS TECHNICZNY
1. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.1.Przedmiot inwestycji

Opracowanie to jest czgscia dokumentacji technicznej projektu Kompleksu Sportowo-
Rekreacyjnego w Lesku.

Przedmiotem projektu jest budowa sieci gazowej $redniego ci$nienia z punktem redukcyjno-
pomiarowym oraz zewngtrznej i wewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia na
potrzeby nowoprojektowanego kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego w Lesku

1.2.Stan istniejacy

Teren objety projektem jest potozony na potudniowo — wschodnim tarasie nadbrzeznym rzeki
San.

Teren jest niezabudowany, ma charakter takowy. Drzewa i krzewy sa zlokalizowane blizej
granic, cze$¢ centralna jest pozbawiona obsadzen.

1.3.Istniejace uzbrojenie terenu

Na terenie objgtym projektem i w jego bezposrednim sasiedztwie znajduja si¢ nastgpujace
media infrastruktury technicznej:

- instalacje elektroenergetyczne zasilajace 1 o§wietleniowe na terenie stadionu.

- Siec gazowa o $rednicy DN250

1.4. Warunki gruntowo-wodne

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na glgbokosci 2,3 + 3,5 m p.p.t. Na niskie poziomy
wod w trakcie prowadzonych prac miat wptyw wystepujacej w okresie poprzedzajacym
wykonanie badan okresu suszy. W okresie intensywnych opadéw i wiosennych roztopdéw
poziom wod gruntowych moze wystepowac na znacznie nizszych glebokosciach.

Podloze gruntowe w miejscu projektowanego gazociagu buduje zespol warstw
reprezentowanych przez grunty nasypowe i1 mineralne rodzime wyksztalcone jako piaski
gliniaste, piaski drobne, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z wkiadkami piasku gliniastego,
gliny pylaste oraz grunty skaliste: rumosze 1 zwietrzeliny piaskowcow.

1.5.Informacja o wplywie eksploatacji gorniczej.
Teren nie znajduje si¢ w rejonie eksploatacji gorniczych.

1.6.Informacja o zagrozeniach dla Srodowiska.
Realizacja nie powoduje zagrozen dla srodowiska.
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2. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym .

2.1. Podstawa opracowania

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe — Dziennik Ustaw nr 97/01 poz.
1055

— Warunki techniczne Projektowania, Budowy , Nadzoru i Odbioru Gazociagdéw
wykonanych z Polietylennu-II Edycj KSG sp. z 0. O. w Tarnowie — pazdziernik 2007

— Warunkami techniczymi wykonania gazociagéw 1 urzadzen gazowniczych stalowych o
MOP <) 0,5MPa prace spawalnicze KSG sp. z 0. 0. w Tarnowie — pazdziernik 2007

2.2. Zroédlo zasilania w gaz

Nowoprojektowana sie¢ gazowa $redniego cisnienia, punkt redukcyjno-pomiarowy oraz
instalacja gazowa zewngtrzna i wewngtrzna niskiego ci$nienia bedzie spetniac
zapotrzebowania na gaz dla kottéw gazowych z palnikami w projektowanym kompleksie
sportowo-rekreacyjnym w Lesku.

Maksymalne ci$nienie robocze MOP — 0,5MPa

Maksymalne ci$nienie przypadkowe MIP — 0,7MPa

Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy MAOP — 0,33MPa

Cisnienie operacyjne OP — (0,075 — 0,33) Mpa

2.3. Przylacze gazowe

Nowoprojektowana sie¢ gazowa oraz przylacze gazowe znajduje si¢ w pierwszej strefie
lokalizacji. Szerokos$¢ strefy kontrolowanej, w ktorej linia §rodkowa pokrywa si¢ z osia
gazociagu wynosi Im .

Projektowany obiekt bedzie zasilony w gaz zgodnie z o$wiadczeniem o warunkach
przytaczenia do sieci gazowej do obiektu budowlanego nr 601/0/WP2/9/09 wydanymi
23.01.2008r przez Karpacka Spotke Gazownictwa Sp z o0.0. w Tarnowie, Oddziat
Gazowniczy w Jasle poprzez projektowane przylacze z miejskiej sieci gazowej Sredniego
ci$nienia Dn250 przebiegajacej wzdtuz budynku.

Na istniejacej rurze gazowej PE @250 $redniego ci$nienia projektuje si¢ instalacjg trojnika
siodtowego 1 poprowadzenie sieci rura PE @63 SDRI11. Im przed punktem redukcyjno-
pomiarowym wstawi¢ przejScie PE63/stalDN50. Rur¢ DN50 poprowadzi¢ do stacji
redukcyjno-pomiarowej zlokalizowanej przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

Na skrzyzowaniu z instalacja elektryczna na kable elektryczne natozy¢ zabezpieczenie w
postaci rury arota.

W miejscu innych kolizji, odlegtos¢ pomiedzy powierzchnia zewnegtrzna gazociagu i
skrajnymi elementami uzbrojenia wynosi bezpieczna odleglo$¢ zgodnie z rozporzadzeniem
ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055). Na skrzyzowaniach na
przyltaczu $redniego ci$nienia nie projektuje si¢ dodatkowych zabezpieczen w postaci rur
ostonowych.

Skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym spetnia przepisy zawarte w rozporzadzeniu
Stacj¢ gazowa projektuje si¢ wykona¢ z dwoch kontenerow z blachy bezposrednio
stykajacych si¢ $cianami z wyraznie rozgraniczajacymi czg$¢ redukcyjna i czg$¢ pomiarowa.
Do kazdego z konteneréw projektuje si¢ wykona¢ odzielne drzwi zamykane na klucz lub
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ktédke. Granica wlasnosci KSG jest kurek gldéwny umieszczony na granicy migdzy czgsécia
pomiarowg i redukcyjna w kontenerze czg§ci pomiarowe;.

Prace spawalnicze oraz montazowe, rozwigzania i wymagania techniczne budowy stacji
wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania zazociagdw 1 urzadzen
gazowniczych stalowy o MOP <0,5Mpa prace spawalnicze” spotka z 0.0. w Tarnowie.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacjg¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powtoki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacje nalezy wykona¢ przez natozenie dwuwarstwowej taSmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury i1 ksztalttki stalowe — uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powtloka powinna sktada¢ si¢ z dwdch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zo6ltej ochronne;.
Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie AI-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

2.4. Instalacja gazowa

Od punktu redukcyjno - pomiarowego zaprojektowano poprowadzenie podziemnej
zewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia do skrzynki gazowej z zaworem
odcinajacym a nastepnie do kottowni.

Instalacje projektuje sie wykonac z rur stalowych bez szwu ciagnionych i walcowanych oraz
rur PE8O @125 SDR17,5 taczonych ze soba ksztattkami PE/stal PE125/stalDN100.

Nad przewodem gazowym w wysokosci do Scm. bedzie ulozony drut ostrzegawczy. Na
glebokosci 40cm powyzej zewnetrznej krawedzi rury gazociagu umiescic¢ tasme lokalizacyjna
z wtopionym drutem i nadrukiem ,,GAZ”.

W kottowni projektuje sie kolektor gazowy stalowy DN250 z trzema odejsciami do palnikéw
nadmuchowych z rur stalowych bez szwu o $rednicy DN25.

Jako zabezpieczenie przeciw wybuchowe w kotlowni, projektuje si¢ umieszczenie dwoch
elektrycznych czujnikow gazu typu DEX potaczonych w uklad z zaworem szybko-
zamykajacym typu mag-3 oraz modutem alarmowym typu MD-2.Z wyposazonym w system
detekcji gazu nadzorowany teleinformatycznie przez GPRS i wyjsciem 12V do zaworu
odcinajacego.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacj¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powloki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacjg nalezy wykonaé przez natozenie dwuwarstwowej tasmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury 1 ksztaltki stalowe— uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powloka powinna sktada¢ si¢ z dwoch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zd6ltej ochronne;.
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Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie A1-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

Odcinek trasy gazociagu niskiego cisnienia przebiegajacy pod ulica (wraz z metrowym
odcinkiem za 1 przed kraweznikiem) projektuje si¢ umiesci¢ w rurze ostonowej PE80 ¢200
SDR11. Dhlugos$¢ rury ochronnej wynosi 13,4m krance rury ochronnej powinn zostaé
zakonczone manszsetami. W celu ochrony rury przewodowej projektuje si¢ umiesci¢ na
gazociagu migdzy rura przewodowa a ochronna, ptozy dystansowe w ilosci 10 sztuk. Dwie
zewnetrzne plozy dystansowe umie$ci¢ w odleglosci 15¢cm od krawedzi rury ostonowe;
kolejne plozy umieszcza¢ na gazociagu w odlegtosci nie wigkszej niz 1,5m od siebie.

Bilans gazu

Urzadzenia gazowe ilo§¢ Ilo$¢ gazu
Kociota gazowy kondensacyjny o 3 50 nm3/h
mocy 460kW

Lacznie = 150 nm3/h

Wszystkie elementy sktadowe gazociagu powinny by¢ wyprodukowane w oparciu o normy
PN-EN 10208-1 dla rur i ksztaltek stalowych, PN-EN 1555-2 i PN-EN 1555-3 dla rur i
ksztaltek polietylenowych, Wyroby nie objete zakresem norm musza posiada¢ aprobate KSG
sp. z 0.0.

2.5. Elementy skladowe przylacza.

Trojnik siodtowy PE 250/63 Iszt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @63 SDR11 8,5m PN-EN 1555-2
Kolano 90’ PE ¢63 Iszt. PN-EN 1555-3
Przejscie PE@63/stal DN5O Iszt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN50 3m. PN-EN 10208-1
Kolano stal bez szwu 90’ DN50 Iszt. PN-EN 10208-1
Czg$¢ pomiarowa stacji pomiarowo-redukcyjnej lkompl.

2.6. Elementy skladowe instalacji.

Cze$¢ redukceyjna stacji pomiarowo-redukcyjne;j lkompl.

Rura stalowa bez szwu DN100 20m PN-EN 10208-1
Przejscie PE@125/stal DN100 2szt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @125 SDR11 19m. PN-EN 1555-2
Rura ostonowa PES0 ¢200 SDR11 13,4m.

Manszeta 125x200 2s7t.

Kolano 90’ PE @125 2szt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN100 20m. PN-EN 10208-1
Kolano 90’ stal bez szwu DN100 Oszt. PN-EN 10208-1
Kolektor stal bez szwu DN250 Sm. PN-EN 10208-1
Rura stalowa bez szwu DN25 6m. PN-EN 10208-1
Skrzynka gazowa 1szt.

Zawor odcinajacy typu MAG-3 Iszt.

Detektory gazu typu DEX 2s7t.

Modut alrmowy tympu MD-2 Iszt.
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2.7. Wytyczne wykonania.

Ze wzgledu na zachowanie przepisowych odleglosci

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy dla rurociagow projektuje si¢ wykona¢ jako waskoprzestrzenne o S$cianach
pionowych deskowanych lub umocnionych poziomo uktadanymi wypraskami. W miejscu
wystepowania uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac je rgcznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopu to Dz + 20cm (Dz -$rednica zewngtrzna rury), dla odcinkéw
montowanych nad wykopem oraz Dz = 40cm, dla odcinkow montowanych w wykopie.
Miejsca zakladania obejm do odgalezien prowadzacych do budynkéw nalezy poszerzy¢ do
wymiarow 1xIm. Jezeli gazociag ma by¢ zgrzewany w wykopie nalezy go podkopa¢ rejonie
zgrzewania na gltgbokos¢ 0,2 m.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, tak aby rura na catej swej dlugosci (z wyjatkiem
wglebien na polaczeniach opierata si¢ o podloze. Po wykonaniu wykopu na jego dnie
projektuje si¢ podsypke o grubosci min 10cm z piasku lub przesianej ziemi pozbawionej
kamieni i grud. Zasypywanie wykopow powinno nastapi¢ po ulozeniu i odebraniu rurociagow
przez inspektora nadzoru i geodezyjnym zainwentaryzowaniu przewodow. Zasypywanie
wykopow bedzie wykonane rgeznie do 20cm powyzej wierzchu rury (przy warstwowym
zageszczaniu zasypki) Pozostata cze$s¢ wykopu tj od wysokosci 20cm ponad wierzchem
przewodu mozna zasypa¢ mechanicznie.

Przy wykonywaniu wykopow w miejscach dostepnych dla oso6b niezatrudnionych przy
robotach wokdét wykopu nalezy ustawi¢ porgcze ochoronne o wyskokosci 1,1lm ponad
terenem 1 napisy informujace o zakazie wstgpu osobom postronnym. Porgcze powinny by¢
umieszczone w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o
zgrozeniach wynikajacych z uszkodzen instalacji podziemnych a zwlaszcza kabli
elektoenergetycznych 1 telefonicznych, przewodow gazowych, kanalizacyjnych 1
wodociagowych

Sposéb odwonienia wykopu wykona¢ odpowiednio do stopnia nawodnienia i rodzaju gruntu.
Woda wypompowywanan z wykopu powinna by¢ odprowadzona poza teren budowy. Wykop
nalezy rowniez chroni¢ przed sptywaniem do niego wody opadowej z powierzchni terenu.
Wykop odwadnia¢ przez odprowadzenie wody do najnizszych miejsc wykopu , w ktérych
wykona¢ nalezy studzienki zbiorcze 1 wypompowacé z nich wode¢ na zewnatrz. W gruncie
sypkim przy wysokim poziomie wod gruntowych stosowaé odwadnianie za pomoca
igtofiltréw 1 podtaczonych do nich pomp odwadniajacych.

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie nalezy przeprowadzic kontrole zewnetrznych
powierzchni rur polietylenowych oraz innych elementow z tworzyw sztucznych. Na
powierzchniach tych nie powinny wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy,
zadrapania, zadziory itp. Dla gazociagébw z rur polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie
rys i zadrapan, ktorych glebokosc nie przekracza 10% grubosci scianki, lecz nie wiecej niz 0,5
mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania
nalezy wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzic
oznakowanie zgrzewow.

Zgrzewy powinny byc opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien
byc zgodny z protokotem zgrzewania.

Teren robot powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i oznakowany zgodnie z wiasciwymi
przepisami obowigzujacymi w tym zakresie.
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Nalezy zachowac szczegdlne wymogi bezpieczenstwa w przypadku stwierdzenia obecnosci
istniejacego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. Przy skrzyzowaniach z
uzbrojeniem nalezy:

- wykonywac wykopy recznie

- wykonywac odpowiednie zabezpieczenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami tj.:

a) PN — 91/M — 34501 Skrzyzowanie gazociagu z przeszkodami terenowymi.

b) Dz.U. nr 97 z 30.07.2001 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

Zaleca sie zastosowanie rur ostonowych z PE na gazociagu na skrzyzowaniach z kablami
telekomunikacyjnymi, wodociagiem, kanalizacja. W rurze ostonowej nie nalezy wykonywac
taczenia rury przewodowej (rura jednolita).

Zaleca sig zastosowanie polietylenowych powtok antykorozyjnych na rurach stalowych
gazociagu prowadzonego w gruncie.

ROBOTY MONTAZOWE

Uktadanie rurociagdéw, ich obsypke oraz zasypanie, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
montazowymi producenta przewoddw oraz z obowigzujacymi normami i przepisami, z
zachowaniem wszelkich przepisow BHP.

Zgrzewanie rur moze wykonywac tylko odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy
uprawnienia nadane przez upowazniong instytucj¢. Podczas prac montazowych nalezy $cisle
przestrzega¢ zalecen i instrukcji producentdéw rur i aparatéw do zgrzewania.

Dla rurociagéw cisnieniowych nalezy pamigta¢ o utozeniu tasmy lub drutu lokalizacyjnego
tuz nad przewodem oraz perforowanej tasmy ostrzegawczoej 40cm nad gazociagiem. Tasma
ostrzegawcza powinna zawierac nadruki: gaz, symbol telefonu i nr pogotowia gazowego 992,
znak firmowy producenta tasmy.

PRACE SPAWALNICZE

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ zdolno$¢ do wykonywania tego typu prac.
Powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢ wyrobu, a osoby wykonujace prace musza by¢
kompetentne w zakresie wykonywanych prac.

Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia wg PN-EN 287-1, zakres uprawnien powinien
pokrywa¢ si¢ z metodami spawania, grupami materialowymi, geometria i wymiarami
elementow spawanych, materiatami doatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie
przewidziane sa w instrukcjach WPS. Uprawnienia spawalnicze powinne byc nadane przez
uznane instytucje, uznane przez inwestora. Obowiazek przygotowania spawaczy pod
wzgledem formalnym i zawodowym spoczywa na wykonawcy.

Personel spawalniczy wykonawcy, pelniacy nadzér nad realizacja prac spawalniczych
powinien by¢ kompetentny i posiada¢, co najmniej 3-letnia praktyke zawodowa i
doswiadczenie w budowie gazociagdw 1 urzadzen gazowniczych. Personel prowadzacy
badania nieniszczace potaczen spawanych powinien by¢ kwalifikowany w zakresie
czynnosci, jakie ma wykonywac zgodnie z norma
PN-EN 473.

Laczenie rur i elementéw rurowych, powinno by¢ wykonane wylacznie za pomoca spawania
elektrycznego zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami
technologicznymi spawania, okreslonymi w Polskich Normach. Proces spawania powinien
by¢ wykonany zgodnie z norma PN-EN 12732:2004. Wszystkie czynno$ci obejmujace
wykonanie ztaczy spawanych powinny by¢ wykonywane zgoddne z zatwierdzona insturkcja
technologiczna spawania WPS Wytworcy. Na wykonawcy spoczywa obowiazek
przedstawienia do uznania sluzbom spwalniczym Inwestora wsystkich instrukcji spawania
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WPS wraz z przynaleznymi protokotami WPQR, WPAR przed rozpoczgciem wykonania
zadania. Laczenie odcinkéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12732:2004.

Wilasciwa jako$¢ potaczen spawnych powinna by¢ stwierdzona przez kontrole nadzor
Wykonawcy oraz nadzér Inwestora na miejscu spawania w oparciu o badania nieniszczace i
prébe ci$nieniowa wytrzymatosci i szczelno$ci. Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie
przed spawaniem podczas spawania oraz badania koncowe po spawaniu. Badanie wizualne
spoin w 100% jest podstawowym 1 obowigzkowym badaniem dla wszystkich gazociagdw 1
urzadzen gazowniczych niezaleznie od katergorii wymagan jakosciowych. Po Uzyskaniu
pozytywnego wyniku badan wizualnych spoing mozna podda¢ kolejnym badanium
nieniszczacym.

Zakres 1 rodzaj badan nieniszczacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami projektu
technicznego.

Projektu technicznego 1 nie mniejszy niz zakres okreSlony w tablicy 4 normy
PN-EN 12732:2004.

Wymagania i badanie ztaczy spawanych w uktadach rurowych instalacji redukcji powinny
by¢ takie same jak dla rurociagu zasilajacego instalacje. Kryteria akceptacji badanych spoin
powinny by¢ zgodne z PN-EN-ISO 5817 (EN 25817) i nie moga by¢ nizsze niz wymagania
okreslone w normie PN-EN 12732:2004.

Jezeli zkres badan nieniszczacych, okreslony w projekei, obejmuje mniej niz 100% ztaczy
spawanych, a jako$¢ niektorych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbada¢ kolejne spoiny w
celu oceny rozlegtosci problemu przyjmujac zasade ze na kazda odrzucona spoing nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg¢ dwoch kolejnyh spoin. Dopuszcz si¢ wykonanie jednej naprawy
zlacza spawanego.; Spoiny z pgknigciami nalezy wycia¢ w catosci. Wykonawca jest
zobowiazany udostgpni¢ przedstawicieolom Inwestora wszystkie niezbgdne dokumenty do
kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu.

ZGRZEWANIE RUR POLIETYLENOWYCH, KONTROLA ZGRZEWOW,
KWALIFIKACJE PERSONELU

Uwagi wstepne

Wszelkiego rodzaju prace budowlano montazowe gazociagdw z tworzyw sztucznych moga
by¢ prowadzone jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe w
tym zakresie. Dotyczy to wszystkich osob bioracych udziat w procesie inwestycyjnym, a wigc
zgrzewaczy, pracownikow nadzoru oraz projektantow.

Jezeli jest to mozliwe rury nalezy sktadowa¢ w poblizu placu budowy.

Rury przez caly czas skladowania i transportu powinny posiada¢ zaslepki, szczegdlnie
skladowane bezposrednio na ziemi. Rury zwinig¢te w zwoje posiadaja owalno$¢ na tyle duza,
ze zgrzewanie elektrooporowe bez uprzedniego skalibrowania rury jest bardzo ryzykowne.
Do uzyskania prawidlowej geometrii rury konieczne jest poslugiwanie si¢ prostymi
kalibratorami naktadanymi na koncoéwki rury przed zgrzewaniem.

W rurociagach z tworzyw sztucznych wyboru odpowiednich metod taczenia, ktore moga by¢
realizowane w warunkach polowych dokonuje operator sieci i on jest odpowiedzialny za ich
realizacjg.

Do taczenia rur PE zaleca si¢ stosowac¢ nastgpujace metody zgrzewania :

- elektrooporowa (mufy) — do $rednicy dn 63 wiacznie,

- doczotowa — powyzej Srednicy dn 63.

Stosowanie metody elektrooporowej dla $rednic powyzej dn 63 jest dopuszczalne w
przypadku wykonywania roboét przetaczeniowych i awaryjnych.
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Gazociagi polietylenowe budowane na terenie szkod gorniczych do $rednicy dn 90
(wlacznie), winny by¢ laczone wylacznie metoda zgrzewania elektrooporowego przy
wykorzystaniu muf.

Zgrzewanie doczolowe

Zabrania sig¢ zgrzewania elementow o rdznej grubos$ci §cianki. nie moga miec

Przyjmuje si¢ minimalna grubos$¢ $cianek jest 6 mm. Wymaga si¢ w takim przypadku od
montera, aby szczegdlnie doktadnie sprawdzal przemieszczenie $cianki do pomiaru wartosci
przemieszczenia wiacznie.

Za optymalne warunki zgrzewania uznaje sig, kiedy:

e temperatura w miejscu zgrzewania zawiera si¢ pomigdzy 5 a 30°C,

e jest sucho,

® jest bezwietrznie.

W przypadku, gdy warunki otoczenia sa inne, nalezy zastosowac¢ ostony lub namiot ochronny,
aby zgrzewane koncowki byly suche a w miejscu zgrzewania byla wymagana temperatura.
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy przygotowac stoper, haczyk do usuwania widrow oraz
rolke papieru niewtoknistego.

Przebieg procesu.

Kolejne czynnosci przy zgrzewaniu doczotowym mozna przedstawi¢ jako nastepujace po
sobie fazy:

1. Przygotowanie miejsca do zgrzewania.
2. Przygotowanie elementéw do zgrzewania.
3. Obrébka zgrzewanych koncowek i kontrola ich przylegania.
4. Wyroéwnanie powierzchni do nagrzewania.
5. Nagrzewanie.

6. Usunigcie ptyty grzejne;.
7

8

9

1

. Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem.

. Zapis parametréw zgrzewania.

. Demontaz zgrzanych elementow.
0.0znakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii.

Kontrola jakos$ci potaczen doczotowych

W ramach oceny wizualnej dokonuje si¢ ogledzin wyplywki i pomiaréw geometrii

zgrzeiny.

Do oceny begda nalezaty:

e ksztalt wateczkdéw (rownomierno$¢ na obwodzie),

e goltadkos¢ i jednorodnos¢ wyplywki (brak widocznych gotym okiem rys, pgcherzy, peknigé
1 smug),

e brak szczelin, szczeg6lnie w rowku migdzy wateczkami.

dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejscu zgrzewania nie moze by¢ wigksza niz Imm

na dlugosci 300mm od potaczenia.

1. Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:k>0

2. Oszacowanie wartosci Sredniej BSr.

Bs’r=(Bmax+Bmin)/ 2

Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:

Bmax < 1.1 B¢ oraz Byin > 0.9 By,

lub inaczej: Bpmax- Bmin > 0.2 By,

gdzie: Bnax- maksymalna szeroko$¢ zgrzeiny

zmierzona w dowolnym punkcie na catym

obwodzie rury, Byi,- minimalna szeroko$¢

10
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zgrzeiny zmierzona w dowolnym punkcie na catym obwodzie rury,
3. Szerokos¢ zgrzeiny By

B¢ =(0.7do 1.0) * e

gdzie ‘e’ jest nominalng gruboscia $cianki rury.

4. Szerokos¢ waleczkow:

by =0.7 > b2

ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE

Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepla wydzielajacego si¢ przy przeptywie pradu przez
drut oporowy do nagrzania wewngtrznej powierzchni ksztattki i zewngtrznej rury. Uzwojenie
oporowe stanowi integralna cze$¢ ksztattki a do jego zasilania stosuje si¢ urzadzenia
(elektrozgrzewarki) dzialajace na zasadzie transformatora i wyposazone w odpowiednia
automatyke do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewania. Obszary, w ktérych
uzwojenie grzejne nie jest nawinig¢te na wewngtrznej powierzchni ksztaltki nazywane sa
zimnymi strefami. Zapobiegaja one wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczeliny pomigdzy
wewnetrzng powierzchnia ksztattki a zewngtrzna powierzchnia rury. Wielko$¢ szczeliny
silnie wplywa na wytrzymato$¢ i szczelno$¢ potaczenia. Zbyt duza szczelina prowadzi do
nadmiernego wzrostu temperatury drutu, przegrzaniu polietylenu 1 spadku wytrzymatosci
zlacza. Z tego powodu konieczne jest kalibrowanie koncowki rury cigtej ze zwoju, gdyz
dopuszczalna tolerancja owalnosci dla rur w zwojach, ktéra moze wynosi¢ okoto 6%, dla
potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie moze przekroczy¢ 1.5%.

Roéwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o duzych S$rednicach
(>160). Na skutek skurczu wtérnego koncowka rury posiada mniejsza $rednicg. Powoduje to
zbyt duzy luz wewnatrz stref grzejnych. W efekcie moze prowadzi¢ to do nieszczelnosci.
Najprostszym sposobem zapobiegania temu zjawisku jest obcigcie zbieznej koncowki rury
lub przechowywaniu rur ze specjalnymi zaslepkami stabilizujacymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczego6lnej sumiennosci przygotowania polaczenia, gdyz o
ile po wykonaniu zgrzeiny metoda doczolowa jesteSmy w stanie oceni zgrzeing przez jej
wyglad to nieszczelno$¢ potaczenia elektrooporowego wykazuja dopiero proby szczelnosci.
Pociaga to za soba konieczno$¢ wycinania odcinka rury i wstawienia dwoch nowych
ksztaltek. Z wymienionych wyzej powodow do mocowania ksztattek nalezy uzywac
uchwytéw mocujacych ksztattke a zgrzewanie elektrooporowe mozna prowadzi¢, gdy
temperatura w miejscu zgrzewania jest powyzej -5°C oraz konce rur i ksztattki sa suche (nie
moze osiada¢ wilgo¢ na ksztattkach). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wytrzymatos¢ dtugotrwata
zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1 (doczotowej 0.8).

Przebieg procesu.

1. Przygotowac¢ aparat i miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpia¢ namiot lub ostony).
2. Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny itp.

3. Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

4. Zestrugac cykling konce rur na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki

lub na powierzchni styku siodetka z rura. Podczas strugania powinien powstawac¢ wior o
grubosci co najmniej 0. Ilmm.

5. Przetrze¢ wewnetrzna powierzchnig ksztattki i jezeli zachodzi konieczno$¢ oba konce rur
papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem (zawarto$¢ wody ponizej
0.1%).

6. Zaznaczy¢ gleboko$¢ wsunigcia rury do mufki.

7. W zalezno$ci od systemu zamocowac rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie.

8. Potaczy¢ przewody z aparatu do zlaczki.

9. Wiaczy¢ aparat.
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10. W zaleznosci od systemu ustawi¢ i sprawdzi¢ napigcie zasilania ksztattki i czas
nagrzewania oraz wpisac te dane do protokotu zgrzewania.

11. Wiaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowaé przebieg nagrzewania.

12. Po zgrzaniu wylaczy¢ aparat.

13. Zdja¢ przewody.

14. Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby
byly widoczne po montazu rurociagu.

15. Wypehi¢ protokédt zgrzewania.

16. Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez czas 1.5 min na mm grubosci $cianki rury.

17. Probe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzaé po czasie nie krotszym
niz 8min na kazdy mm grubosci $cianki rury.

Kontrola jakos$ci potaczen elektrooporowych

Na catym obwodzie rury na dlugo$ci co najmniej lcm od krawedzi ksztattki powinny by¢
widoczne $lady usuwania (cyklinowania) warstwy wierzchniej rury. Na powierzchni rury
musi by¢ widoczny $lad oznaczenia glgbokos$ci wsunigeia rury do ksztattki. Wyplywki
kontrolne znajdujace si¢ w ksztaltce elektrooporowej powinny znajdowac si¢ w potozeniu
przewidzianym przez producenta ksztattki jako potozenie po nagrzaniu ksztaltki. Nie moga
by¢ widoczne $lady wyciekdw tworzywa pomigdzy powierzchnia rury a ksztattki. Inne
badania nieniszczace. W grupie badan nieniszczacych stosowane sa roéwniez metody
rentgenograficzne i ultradzwigkowe. Obie te metody stosowane sa raczej dla grubos$ci $cianki
rury powyzej ok. 25mm do wykrywania obcych wtracen 1 pecherzy.

Badania niszczace

Badania niszczace przeprowadza si¢ najcze¢sciej gdy:

e zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejsze] wytrzymatosci zgrzeiny spowodowanej
istotnymi uchybieniami w procedurze zgrzewania.

e wyglad wyptywki budzi watpliwosci o jej jako$ci pomimo zachowania parametréw
zgrzewania.

e w sprawach spornych

Badaniom poddaje si¢ odcinek rury ze zgrzeina kontrolna wykonana w odlegtosci 2D od
konca rury. Calkowita dlugo$¢ rury do badan nie moze by¢ mniejsza niz 6D. Do badan
niszczacych zaliczane sa:

e pomiar wytrzymatos$ci doraznej,

e pomiar wytrzymatos$ci dlugotrwatej

Kwalifikacje personelu przy zgrzewaniu gazociagow z polietylenu

Prace zwiazane z projektowaniem, budowa, remontami, naprawami i eksploatacja

gazociagow z PE moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia i

zaswiadczenia ($wiadectwo) kwalifikacyjne:

e projektant, kierownik robot, inspektor nadzoru — uprawnienia budowlane w zakresie
projektowania, kierowania i nadzoru, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego z
szeroka znajomo$cia zasad projektowania i budowy sieci gazowej z PE.

e pracownicy dozoru oraz zgrzewacze i monterzy — w zakresie zgrzewania i montazu

gazociagow z PE.

Zaswiadczenia kwalifikacyjne do ww. prac uzyskuje si¢ w wyniku przeprowadzonego

szkolenia i pozytywnie zdanego egzaminu teoretycznego i praktycznego.

Osoby wykonujace na rzecz KSG Sp. z 0.0. prace zwiazane z budowa lub remontem
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sieci gazowej z rur PE winny posiada¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne wydane przez

osrodki szkoleniowe, ktorych program zostal pozytywnie zaopiniowany przez tut. Spotke.

Zgodnie z Poradnikiem stosowania przepiséw i1 zasad bezpieczenstwa w gazownictwie

powyzsze kwalifikacje uzyskuje si¢ w dwdch zakresach:

e dla oso6b nadzoru (kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestycyjnego, majster
budowlany) - z okresem waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych - 3 lata,

e wykonawstwa (brygadzista, monter) — z okresem waznos$ci zaswiadczen kwalifikacyjnych
— 2 lata.

Przedluzenie waznos$ci za§wiadczen kwalifikacyjnych nalezy dokonac:
¢ po uplywie okresu waznosci lub gdy:
- stwierdzono spadek umiejgtnosci na zajmowanym stanowisku,
- wykonawca mial przerwg w wykonywaniu potaczen trwajaca ponad 1 rok.

W przypadku stwierdzenia naruszenia istotnych zasad przy budowie sieci gazowych z PE
zawartych w niniejszych wytycznych lub innych aktach prawnych i normatywnych, inwestor
— KSG Sp. z o0.0. moze wnioskowa¢ o uniewaznienie wydanego zaswiadczenia
kwalifikacyjnego do wykonywania sieci gazowych z PE na terenie jego dziatania.

PROBA SZCZELNOSCI
PRZYGOTOWANIE DO PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu kontroli jakosci potaczen i odbiorze prac zgrzewalniczych wykonaé wstgpne
badanie szczelnosci, przed opuszczeniem gazociagu do wykopu, odcinkami nie dluzszymi niz
2 km bez zamontowanej armatury. Badanie wst¢pne polaczen nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu powietrza lub gazu obojetnego o cisnieniu 0,1 MPa dla gazociagdéw z rur PE i 0
cisnieniu 0,4MPa dla gazociagu z rur stalowych. Czas trwania badania powinien wyniesc min.
1 godzine od chwili osiagniecia cisnienia proby. W przypadku wystapienia jakichkolwiek
podejrzen o ewentualnych nieszczelnosciach wystepujacych na badanym odcinku gazociagu,
kazde potaczenie powinno podlegac badaniu za pomoca srodka pianotwdrczego (np.wodny
roztwor mydta). Ujawnione nieszczelnosci nalezy usunac, a potaczenia ponownie zbadac.

PROBY SZCZELNOSCI

Dla gazociagdw wykonanych z polietylenu, po zasypaniu gazociagu nalezy przeprowadzic
proby wytrzymatosci i szczelnosci zgodnie z PN-92/M-34503,. ,, Gazociqgi i instalacje
gazowe. Proby rurociqgow.”

Miegjsca montazu armatury, zamkniec koncéw odcinkdéw probnych, powinny zostac odkryte
podczas wykonywania prob. Cisnienie proby wytrzymatosci 1 przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
0,75 Mpa przez minimum 24h od momentu ustalenia ci$nienia préby. W przypadku
wykonywania préb szczelnosci przytaczy czas trwania proby skroci¢ do 1 godziny.

Czynnikiem probnym moze byc powietrze lub gaz obojetny wolny od zwiazkdéw tworzacych
osady. Do wykonywania prob pojedynczych przylaczy mozna uzywac butli ze sprezonym
powietrzem lub azotem.

3. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewne¢trznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym — cze¢$¢ telemetryczna.
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3.1. Podstawa opracowania:

— Zlecenie Inwestora,

— Warunki techniczne Inwestora,

— Rozporzadzenie MG w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z dn. 30.07.2001r.,

— Dyrektywa Cisnieniowa PED 97/23/WE,

— Dyrektywa 90/396/EWG — urzadzenia spalajace paliwo gazowe,

— Dyrektywa ATEX100,

— Poradnik ,,Stacje gazowe w systemach dostawy gazu” — PZIiTS autor W. Ratasiewicz,

— Normy Zaktadowe PGNiG S.A. a w szczeg6lnosci:

— ZN-G-4120:2004, ZN-G-4121:2004, ZN-G-4001-4010:2001, ZN-G-8101, ZN-G-3242;

— Normy Polskie, Europejskie oraz Migdzynarodowe:

3.2.  Wstep.

Niniejsza dokumentacja zawiera dane niezbgdne do wykonania ukladu telemetrycznego na
stacji gazowej. Jednoczesnie dokumentacja zawiera zataczniki rysunkowe, ktére wskaza
odpowiednia konfiguracj¢ systemu telemetrii.

Stacj¢ redukcyjno-pomiarowa gazu projektuje si¢ dla Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego w
Lesku potozonego na dziatkach ewidencyjnych nr: 116/3, 116/5, 116/6, 116/7, 116/8, 116/9
z obrebu Lesko. Stacja zlokalizowana zostanie przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

W obudowie stacji miesci si¢ czg$¢ pomiarowa i redukcyjna obydwie te czesci rozdzielone sa
od siebie przegroda . Czg$¢ pomiarowa stanowi wlasnos¢ dostawcy gazu , a czgs¢ redukcyjna
odbiorcy gazu. Przed czgécia redukcyjnej II-go stopnia projektuje si¢ uktad pomiarowy.
Begdzie to typowy uktad typu Ul do pomiaru przeplywu gazu dla odbiorcy. Jednocze$nie
projektuje si¢ uktad telemetryczny, ktory monitorowat bedzie podstawowe parametry pracy
stacji takie jak ci$nienie gazu, temperatur¢ , dzialanie urzadzen sygnalizacyjnych. W
przypadku przekroczenia zadanych progéow alarmowych informacje natychmiast
przekazywane beda droga GSM/GPRS do stuzb dyspozytorskich ZG Jasto.

3.3. Dane techniczne stacji:

wynikajqce z warunkow technicznych:

— rodzaj gazu : GAZ ZIEMNY PN-C-04753 E

—  projektowana przepustowos¢ stacji : Qp = 160 [Nm?/h],

— maksymalne ci$nienie wej$ciowe stacji Py.j max = 0,25[MPa],
— minimalne ci$nienie wejsciowe stacji Pye; min = 0,20[MPa],

— temperatura gazu przed redukcja ci$nienia = 5°C,

3.4. Telemetria
W celu umozliwienia zdalnego zbierania danych pomiarowych ze stacji gazowej projektuje
si¢ wyposazenie stacji w uktad telemetryczny.
Uktad ten sktada sig z szafki telemetrii zamontowanej poza strefa zagrozenia wybuchem w
wydzielonym miejscu na $cianie wewnatrz budynku kottowni do ktoérej zostanie podiaczone
zasilanie sieciowe AC 230V.
Szafka ta zostanie potaczona za pomoca kabli utozonych w ziemi oraz w korytach kablowych
z przelicznikiem Mac BAT II znajdujacymi si¢ w stacji gazowej w strefie zagrozenia
wybuchem.

Szafka telemetrii wyposazona zostanie w elementy zapewniajace odpowiednia ochrong
przeciwporazeniowa i przeciwzwarciowa oraz urzadzenia umozliwiajace zbieranie oraz
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przekazywanie danych. Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podlaczana do linii
zasilajacej 230V 50Hz trojprzewodowej (L,N,PE). Zastosowany uktad UPS-a musi zapewni¢
w przypadku wystapienia zaniku zasilania podtrzymanie pracy urzadzen na minimum 8
godzin pracy. Podlaczenie powinna wykonywac¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami
elektrycznymi (do 1kV).
Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podtaczona do lokalnego uziemienia.

Transmisja danych pomiarowych zostanie zrealizowana w oparciu o modem GSM/GPRS
IK-201 wyposazony w anteng 5 dB.

Modem ten daje mozliwo$¢ zestawienia potaczen komutowanych GSM lub staltych GPRS.

Uaktywnienie modemu wiaze si¢ z konieczno$cig wykupienia abonamentu u operatora sieci
GSM uwzgledniajacego ustuge przesytania danych , lub jezeli transmisja danych bedzie
odbywac si¢ po GPRS-ie eksploatujacy stacjg¢ musi wykupi¢ dodatkowo APN.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ w sposob ciagly lub okresowo monitorowania pracy stacji
przez odbiorcg gazu .

W tym celu szafka telemetryczna zostalta wyposazona w interfejs PD 51 umozliwiajacy
doprowadzenie sygnatu z przelicznika gazu po interfejsie RS 485 do wybranego komputera
odbiorcy. Do tego celu nalezy od szafy telemetrycznej ulozy¢é jedna parg kabli
telemetrycznych np. skretke telefoniczna do miejsca gdzie bedzie znajdowat si¢ komputer
stuzacy do monitorowania pracy stacji. Przy komputerze nalezy dodatkowo zamontowaé
odpowiedni interfejs ktory przekonwertuje sygnat RS 485 na RS 232 lub USB.

Zamontowany na stacji przelicznik Mac BAT Il wyposazony jest w 3 wejscia sygnalizacyjne
EX do ktorych podtaczone bgda nastgpujace sygnalizacje:

— sygnalizacja otwarcia drzwi w czg¢sci technologicznej stacji,
— sygnalizacja zabrudzenia wktadu filtracyjnego

Przelicznik Mac BAT II posiada wyjS$cie sterujace ,ktore poprzez odpowiednia konfiguracje
przelicznika, staje si¢ aktywne (zwarty styk) w chwili zadziatania wybranego podczas
konfiguracji alarmu, lub grupy alarméw (alarm zbiorczy).

Alarmem takim moga by¢ np.: zadzialanie sygnalizacji informujacej nas o otwarciu drzwi lub
w innym przypadku np. przekroczenie ustawionego zakresu ci$nienia w przeliczniku.itp.
Parametry te moga zosta¢ wybrane i skonfigurowane z pomoca programu ,,konfigurator”
firmy PLUM.

Sygnal z wyjscia sterujacego Mac BATA 11 w przypadku wystapienia alarmu przesytany jest
do wej$cia sygnalizacyjnego (wejscie 1) modemu komunikacyjnego GSM/ GRS typ IK 201
firmy PLUM.

Sygnalizacja otwarcia drzwi szafki telemetrycznej GX 01 znajdujace;j si¢ poza strefa
zagrozenia wybuchem zostata podtaczona bezposrednio do wejs$¢ sygnalizacyjnych nie
iskrobezpiecznych szafki telemetrycznej do 4 wejscia sygnalizacyjnego modemu IK- 201.

Wejscie nr 3 modem IK-201 zarezerwowane jest do podtaczenia sygnalizacji niskiego stanu
natadowania akumulatora w UPS-ie.

Modem po odebraniu sygnatlu alarmowego na wejsciu sygnalizacyjnym wysyta wiadomos¢
SMS do jednostki eksploatujacej stacj¢ o zaistnialej nieprawidtowosci w jej pracy.

Uktad pomiarowy stacji nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-G-4001-4010 z 2001roku
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Wszystkie urzadzenia elektryczne zamontowane w stacji w strefie zagrozenia wybuchem
musza by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
powinny posiada¢ ceche przeciwwybuchowosci Ex.

Wytyczne montazu telemetrii na obiekcie.

— Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych”,
opracowanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych w Budownictwie ”Elektromontaz” i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa. Przede wszystkim nalezy wzia¢ pod uwageg wytyczne
podane w rozdziale 17 (Instalacje aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki),
wchodzace w sktad Tomu V (Instalacje elektryczne). Kierujac si¢ powyzszymi
wytycznymi nalezy uwzgledni¢ zmiany w aktach prawnych po 30 czerwca 1988 r.,

— Montaz elementow instalacji PiA powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie oraz w DTR danych elementow.

Trasy sygnatowe i zasilajace nalezy prowadzi¢ w oparciu o rysunki potaczen kablowych,
natomiast podtaczenia kabli oraz przewodoéw od aparatow i zaciskow listwowych w
elementach prefabrykowanych dokona¢ wg schematéw obwodowych.

Przy prowadzeniu tras sygnatowych i zasilajacych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wytycznych:

— wszystkie koncowki przewodow przylaczanych do zaciskow aparatéw lub listew
zaciskowych w prefabrykatach nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki z numerem zacisku
przytaczenia wg projektu,

— jako podstawowy sposob prowadzenia tras po obiekcie w pomieszczeniach
przemystowych nalezy przyjmowac korytka kablowe stalowe ocynkowane o wielkosciach
wg specyfikacji,

— odcinki koryt laczy¢ przewodem LY 2.5mm’ w izolacji z6tto - zielonej. Koryta nalezy
uziemic.

Nalezy zachowa¢ nastepujaca kolorystyke uktadanych instalacji elektrycznych:
— tory sygnalowe iskrobezpieczne - kolor niebieski,

— tory sygnalowe nieiskrobezpieczne - kolor szary,

— napiegcie 230V - L - kolor czarny,

— napigcie 220V - N - kolor niebieski,

— napigcie 24V ,,+” - kolor czerwony,

— napiegcie 24V ,,-” - kolor niebieski.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwdch przewoddéw pod
jeden zacisk. W przypadku montazu dwoch przewodow oba powinny by¢ tego samego typu
(material i przekrdj). Przewod wspolny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.

16



PROJEKT BUDOWLANY KOMPLEKSU SPORTOWO- REKREACYJNEGO W LESKU.
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY WEWNETRZNEJ I ZEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZU Z PUNKTEM REDUKCYJNO-
POMIAROWYM

Ekrany kabli nalezy grupowa¢ w grupy po max 10 ekrandéw a nastgpnie potaczy¢
z uziemieniem szafy PE. Do uziemienia zastosowac¢ listwy przytaczeniowe PE.

Wszystkie urzadzenia o budowie przeciwwybuchowej musza posiada¢ tabliczki, etykietki lub
innego rodzaju trwale opisy informujace o rodzaju tej budowy. Dla kazdego w w/w urzadzen
producent musi dostarczy¢ certyfikat ATEX oraz deklaracje zgodnos$ci w jezyku polskim.
Dopuszczalne jest dostarczenie deklaracji zgodnos$ci w jednym z jezykow Unii Europejskiej
wraz z thumaczeniem w jezyku polskim.

Préoby pomontazowe

Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca winien przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne
normami i przepisami pomiary oraz badania instalacji zakonczone protokotem. W
szczegolnos$ci nalezy wykonac:

— sprawdzenia poszczegdlnych urzadzen pomiarowych i sygnalizacyjnych,

— sprawdzenia jako$ci wykonania oraz zgodnos$¢ wszystkich potaczen zewngtrznych z
projektem,

— sprawdzenia wszystkich obwoddéw pomiarowych oraz sygnalizacyjnych,
— pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiary stanu izolacji cato$ci okablowania,
— pomiary pojemnosci 1 indukcyjnos$ci obwodow iskrobezpiecznych,
— sprawdzenie i uruchomienie transmisji danych ze stacji gazowe;j,
Inne nie ujgte powyzej a wymagane przepisami.

Z wyzej wymienionych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentow
odbiorowych stacji. Po zrealizowaniu projektu, uruchomieniu i wykonaniu pomiarow
instalacji, Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza instalacji AKPiA
oraz telemetrii uwzgledniajaca wszelkie ewentualne zmiany.

Polaczenia elektryczne i uziemianie szafki telemetrycznej

Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podiaczana do linii zasilajacej 230V 50Hz
trojprzewodowej (L,N,PE) . Podlaczenie powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi
uprawnieniami elektrycznymi (do 1kV).

Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podiaczona do lokalnego uziemienia .

Ukladanie kabli telemetrycznych

Przy prowadzeniu tras nalezy przestrzega¢ nastgpnych wytycznych . Jako podstawowy sposob
prowadzenia tras sygnatowych po obiekcie nalezy przyja¢ prowadzenie przewodow w
korytach kablowych . Kable obwodow iskrobezpiecznych prowadzi¢ w oddzielnych korytach
1 rurach ostonowych. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie rozciaganie itp. Odcinki koryt taczy¢ przewodem
LgY 1x 6 mm, koloru zo6tto-zielonego. Koryta i nalezy uziemi¢ . Potaczenia przewodow i
zaciskow wykonaé¢ z zapasem dlugos$ci umozliwiajacym ich swobodne potaczenie oraz
odlaczenie .

W przypadku prowadzenia kabli w wykopie kabel telemetryczny typu PS-CY 53 w izolacji
koloru niebieskiego nalezy umies$ci¢ w rurze ochronnej ( np. rura polietylenowa ostonowa
PE32 ) iulozy¢ w ziemi zgodnie z wyznaczona trasg .
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie rozciaganie itp.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty , w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm .
Nie nalezy uktada¢ kabli na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi , ktéora mogtaby
uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir , ani bezposrednio zasypywac ta ziemig .

Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm a nastgpnie pokry¢ niebieska folia
z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Glebokos$¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od powierzchni ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7m. Odleglos¢ pozioma kabla przy zblizeniu do gazociagu nie moze by¢
mniejsza niz 0,5 m.

3.5.  Ochrona odgromowa, wyréwnanie potencjalow:

Stacje nalezy przygotowa¢ do ochrony odgromowej (wlaczenie do uziomu) oraz objaé
wewngetrzng ochrong przez wyrdéwnanie potencjatow wszystkich czgéci metalowych poprzez
montaz przewodow wyrownawczych. Przy ztaczach kotnierzowych rurociagéw i armatury, w
ktorych zastosowano uszczelki izolacyjne nalezy zastosowac¢ bocznikowanie poprzez montaz
podktadek koronkowych na dwéch przeciwlegtych srubach — ochrona odgromowa zgodnie z
norma PN-86/E-05003/01, PN-89/E-05003/03, PN-IEC61024-1. Po montazu nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji przejscia czgsci technologicznej. Z pomiaru nalezy sporzadzi¢
protokot.

3.6. Dokumenty odbiorowe.

Dokumentacj¢ odbiorowa nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymogami Normy Zakltadowej
ZN-G-4120:2004.

Dostawca (producent) stacji gazowej powinien przy odbiorze dostarczy¢ zamawiajacemu, co
najmniej nast¢pujace dokumenty:

a) instrukcje obslugi poszczegdlnych urzadzen w tym szczegdlnie urzadzen pomiarowych
zastosowanych w stacji zawierajace:

— opis budowy,

— dane techniczne,

— podstawowe wymiary gabarytowe,

— sposob uruchamiania i regulacji,

— zasady dziatania,

— instrukcje konserwacji 1 sposdb usuwania typowych niesprawnosci.

Swiadectwa 1 deklaracje zgodnosci wg Dyrektywy ATEX 100A dla urzadzen i systemow
ochronnych w przestrzeniach zagrozenia wybuchem,

warunki gwarancyjne,

oswiadczenie o wykonaniu stacji zgodnie z obowiazujaca wiedza techniczng oraz
obowiazujacymi przepisami.

3.7. Elementy skladowe ukladu telemetrii

Szafka telemetryczna ‘PLUM” Typ. 261.100 Iszt.
Kabel Telemetryczny ,,PLUM” typ PS-CY-53 30m
Rura ostonowa PE SRR11 @ 32 20 m.
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OPIS TECHNICZNY
1. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.1.Przedmiot inwestycji

Opracowanie to jest czgscia dokumentacji technicznej projektu Kompleksu Sportowo-
Rekreacyjnego w Lesku.

Przedmiotem projektu jest budowa sieci gazowej $redniego ci$nienia z punktem redukcyjno-
pomiarowym oraz zewngtrznej i wewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia na
potrzeby nowoprojektowanego kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego w Lesku

1.2.Stan istniejacy

Teren objety projektem jest potozony na potudniowo — wschodnim tarasie nadbrzeznym rzeki
San.

Teren jest niezabudowany, ma charakter takowy. Drzewa i krzewy sa zlokalizowane blizej
granic, cze$¢ centralna jest pozbawiona obsadzen.

1.3.Istniejace uzbrojenie terenu

Na terenie objgtym projektem i w jego bezposrednim sasiedztwie znajduja si¢ nastgpujace
media infrastruktury technicznej:

- instalacje elektroenergetyczne zasilajace 1 o§wietleniowe na terenie stadionu.

- Siec gazowa o $rednicy DN250

1.4. Warunki gruntowo-wodne

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na glgbokosci 2,3 + 3,5 m p.p.t. Na niskie poziomy
wod w trakcie prowadzonych prac miat wptyw wystepujacej w okresie poprzedzajacym
wykonanie badan okresu suszy. W okresie intensywnych opadéw i wiosennych roztopdéw
poziom wod gruntowych moze wystepowac na znacznie nizszych glebokosciach.

Podloze gruntowe w miejscu projektowanego gazociagu buduje zespol warstw
reprezentowanych przez grunty nasypowe i1 mineralne rodzime wyksztalcone jako piaski
gliniaste, piaski drobne, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z wkiadkami piasku gliniastego,
gliny pylaste oraz grunty skaliste: rumosze 1 zwietrzeliny piaskowcow.

1.5.Informacja o wplywie eksploatacji gorniczej.
Teren nie znajduje si¢ w rejonie eksploatacji gorniczych.

1.6.Informacja o zagrozeniach dla Srodowiska.
Realizacja nie powoduje zagrozen dla srodowiska.
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2. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym .

2.1. Podstawa opracowania

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe — Dziennik Ustaw nr 97/01 poz.
1055

— Warunki techniczne Projektowania, Budowy , Nadzoru i Odbioru Gazociagdéw
wykonanych z Polietylennu-II Edycj KSG sp. z 0. O. w Tarnowie — pazdziernik 2007

— Warunkami techniczymi wykonania gazociagéw 1 urzadzen gazowniczych stalowych o
MOP <) 0,5MPa prace spawalnicze KSG sp. z 0. 0. w Tarnowie — pazdziernik 2007

2.2. Zroédlo zasilania w gaz

Nowoprojektowana sie¢ gazowa $redniego cisnienia, punkt redukcyjno-pomiarowy oraz
instalacja gazowa zewngtrzna i wewngtrzna niskiego ci$nienia bedzie spetniac
zapotrzebowania na gaz dla kottéw gazowych z palnikami w projektowanym kompleksie
sportowo-rekreacyjnym w Lesku.

Maksymalne ci$nienie robocze MOP — 0,5MPa

Maksymalne ci$nienie przypadkowe MIP — 0,7MPa

Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy MAOP — 0,33MPa

Cisnienie operacyjne OP — (0,075 — 0,33) Mpa

2.3. Przylacze gazowe

Nowoprojektowana sie¢ gazowa oraz przylacze gazowe znajduje si¢ w pierwszej strefie
lokalizacji. Szerokos$¢ strefy kontrolowanej, w ktorej linia §rodkowa pokrywa si¢ z osia
gazociagu wynosi Im .

Projektowany obiekt bedzie zasilony w gaz zgodnie z o$wiadczeniem o warunkach
przytaczenia do sieci gazowej do obiektu budowlanego nr 601/0/WP2/9/09 wydanymi
23.01.2008r przez Karpacka Spotke Gazownictwa Sp z o0.0. w Tarnowie, Oddziat
Gazowniczy w Jasle poprzez projektowane przylacze z miejskiej sieci gazowej Sredniego
ci$nienia Dn250 przebiegajacej wzdtuz budynku.

Na istniejacej rurze gazowej PE @250 $redniego ci$nienia projektuje si¢ instalacjg trojnika
siodtowego 1 poprowadzenie sieci rura PE @63 SDRI11. Im przed punktem redukcyjno-
pomiarowym wstawi¢ przejScie PE63/stalDN50. Rur¢ DN50 poprowadzi¢ do stacji
redukcyjno-pomiarowej zlokalizowanej przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

Na skrzyzowaniu z instalacja elektryczna na kable elektryczne natozy¢ zabezpieczenie w
postaci rury arota.

W miejscu innych kolizji, odlegtos¢ pomiedzy powierzchnia zewnegtrzna gazociagu i
skrajnymi elementami uzbrojenia wynosi bezpieczna odleglo$¢ zgodnie z rozporzadzeniem
ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055). Na skrzyzowaniach na
przyltaczu $redniego ci$nienia nie projektuje si¢ dodatkowych zabezpieczen w postaci rur
ostonowych.

Skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym spetnia przepisy zawarte w rozporzadzeniu
Stacj¢ gazowa projektuje si¢ wykona¢ z dwoch kontenerow z blachy bezposrednio
stykajacych si¢ $cianami z wyraznie rozgraniczajacymi czg$¢ redukcyjna i czg$¢ pomiarowa.
Do kazdego z konteneréw projektuje si¢ wykona¢ odzielne drzwi zamykane na klucz lub



PROJEKT BUDOWLANY KOMPLEKSU SPORTOWO- REKREACYJNEGO W LESKU.
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY WEWNETRZNEJ I ZEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZU Z PUNKTEM REDUKCYJNO-
POMIAROWYM

ktédke. Granica wlasnosci KSG jest kurek gldéwny umieszczony na granicy migdzy czgsécia
pomiarowg i redukcyjna w kontenerze czg§ci pomiarowe;.

Prace spawalnicze oraz montazowe, rozwigzania i wymagania techniczne budowy stacji
wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania zazociagdw 1 urzadzen
gazowniczych stalowy o MOP <0,5Mpa prace spawalnicze” spotka z 0.0. w Tarnowie.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacjg¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powtoki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacje nalezy wykona¢ przez natozenie dwuwarstwowej taSmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury i1 ksztalttki stalowe — uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powtloka powinna sktada¢ si¢ z dwdch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zo6ltej ochronne;.
Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie AI-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

2.4. Instalacja gazowa

Od punktu redukcyjno - pomiarowego zaprojektowano poprowadzenie podziemnej
zewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia do skrzynki gazowej z zaworem
odcinajacym a nastepnie do kottowni.

Instalacje projektuje sie wykonac z rur stalowych bez szwu ciagnionych i walcowanych oraz
rur PE8O @125 SDR17,5 taczonych ze soba ksztattkami PE/stal PE125/stalDN100.

Nad przewodem gazowym w wysokosci do Scm. bedzie ulozony drut ostrzegawczy. Na
glebokosci 40cm powyzej zewnetrznej krawedzi rury gazociagu umiescic¢ tasme lokalizacyjna
z wtopionym drutem i nadrukiem ,,GAZ”.

W kottowni projektuje sie kolektor gazowy stalowy DN250 z trzema odejsciami do palnikéw
nadmuchowych z rur stalowych bez szwu o $rednicy DN25.

Jako zabezpieczenie przeciw wybuchowe w kotlowni, projektuje si¢ umieszczenie dwoch
elektrycznych czujnikow gazu typu DEX potaczonych w uklad z zaworem szybko-
zamykajacym typu mag-3 oraz modutem alarmowym typu MD-2.Z wyposazonym w system
detekcji gazu nadzorowany teleinformatycznie przez GPRS i wyjsciem 12V do zaworu
odcinajacego.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacj¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powloki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacjg nalezy wykonaé przez natozenie dwuwarstwowej tasmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury 1 ksztaltki stalowe— uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powloka powinna sktada¢ si¢ z dwoch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zd6ltej ochronne;.
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Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie A1-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

Odcinek trasy gazociagu niskiego cisnienia przebiegajacy pod ulica (wraz z metrowym
odcinkiem za 1 przed kraweznikiem) projektuje si¢ umiesci¢ w rurze ostonowej PE80 ¢200
SDR11. Dhlugos$¢ rury ochronnej wynosi 13,4m krance rury ochronnej powinn zostaé
zakonczone manszsetami. W celu ochrony rury przewodowej projektuje si¢ umiesci¢ na
gazociagu migdzy rura przewodowa a ochronna, ptozy dystansowe w ilosci 10 sztuk. Dwie
zewnetrzne plozy dystansowe umie$ci¢ w odleglosci 15¢cm od krawedzi rury ostonowe;
kolejne plozy umieszcza¢ na gazociagu w odlegtosci nie wigkszej niz 1,5m od siebie.

Bilans gazu

Urzadzenia gazowe ilo§¢ Ilo$¢ gazu
Kociota gazowy kondensacyjny o 3 50 nm3/h
mocy 460kW

Lacznie = 150 nm3/h

Wszystkie elementy sktadowe gazociagu powinny by¢ wyprodukowane w oparciu o normy
PN-EN 10208-1 dla rur i ksztaltek stalowych, PN-EN 1555-2 i PN-EN 1555-3 dla rur i
ksztaltek polietylenowych, Wyroby nie objete zakresem norm musza posiada¢ aprobate KSG
sp. z 0.0.

2.5. Elementy skladowe przylacza.

Trojnik siodtowy PE 250/63 Iszt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @63 SDR11 8,5m PN-EN 1555-2
Kolano 90’ PE ¢63 Iszt. PN-EN 1555-3
Przejscie PE@63/stal DN5O Iszt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN50 3m. PN-EN 10208-1
Kolano stal bez szwu 90’ DN50 Iszt. PN-EN 10208-1
Czg$¢ pomiarowa stacji pomiarowo-redukcyjnej lkompl.

2.6. Elementy skladowe instalacji.

Cze$¢ redukceyjna stacji pomiarowo-redukcyjne;j lkompl.

Rura stalowa bez szwu DN100 20m PN-EN 10208-1
Przejscie PE@125/stal DN100 2szt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @125 SDR11 19m. PN-EN 1555-2
Rura ostonowa PES0 ¢200 SDR11 13,4m.

Manszeta 125x200 2s7t.

Kolano 90’ PE @125 2szt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN100 20m. PN-EN 10208-1
Kolano 90’ stal bez szwu DN100 Oszt. PN-EN 10208-1
Kolektor stal bez szwu DN250 Sm. PN-EN 10208-1
Rura stalowa bez szwu DN25 6m. PN-EN 10208-1
Skrzynka gazowa 1szt.

Zawor odcinajacy typu MAG-3 Iszt.

Detektory gazu typu DEX 2s7t.

Modut alrmowy tympu MD-2 Iszt.
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2.7. Wytyczne wykonania.

Ze wzgledu na zachowanie przepisowych odleglosci

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy dla rurociagow projektuje si¢ wykona¢ jako waskoprzestrzenne o S$cianach
pionowych deskowanych lub umocnionych poziomo uktadanymi wypraskami. W miejscu
wystepowania uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac je rgcznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopu to Dz + 20cm (Dz -$rednica zewngtrzna rury), dla odcinkéw
montowanych nad wykopem oraz Dz = 40cm, dla odcinkow montowanych w wykopie.
Miejsca zakladania obejm do odgalezien prowadzacych do budynkéw nalezy poszerzy¢ do
wymiarow 1xIm. Jezeli gazociag ma by¢ zgrzewany w wykopie nalezy go podkopa¢ rejonie
zgrzewania na gltgbokos¢ 0,2 m.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, tak aby rura na catej swej dlugosci (z wyjatkiem
wglebien na polaczeniach opierata si¢ o podloze. Po wykonaniu wykopu na jego dnie
projektuje si¢ podsypke o grubosci min 10cm z piasku lub przesianej ziemi pozbawionej
kamieni i grud. Zasypywanie wykopow powinno nastapi¢ po ulozeniu i odebraniu rurociagow
przez inspektora nadzoru i geodezyjnym zainwentaryzowaniu przewodow. Zasypywanie
wykopow bedzie wykonane rgeznie do 20cm powyzej wierzchu rury (przy warstwowym
zageszczaniu zasypki) Pozostata cze$s¢ wykopu tj od wysokosci 20cm ponad wierzchem
przewodu mozna zasypa¢ mechanicznie.

Przy wykonywaniu wykopow w miejscach dostepnych dla oso6b niezatrudnionych przy
robotach wokdét wykopu nalezy ustawi¢ porgcze ochoronne o wyskokosci 1,1lm ponad
terenem 1 napisy informujace o zakazie wstgpu osobom postronnym. Porgcze powinny by¢
umieszczone w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o
zgrozeniach wynikajacych z uszkodzen instalacji podziemnych a zwlaszcza kabli
elektoenergetycznych 1 telefonicznych, przewodow gazowych, kanalizacyjnych 1
wodociagowych

Sposéb odwonienia wykopu wykona¢ odpowiednio do stopnia nawodnienia i rodzaju gruntu.
Woda wypompowywanan z wykopu powinna by¢ odprowadzona poza teren budowy. Wykop
nalezy rowniez chroni¢ przed sptywaniem do niego wody opadowej z powierzchni terenu.
Wykop odwadnia¢ przez odprowadzenie wody do najnizszych miejsc wykopu , w ktérych
wykona¢ nalezy studzienki zbiorcze 1 wypompowacé z nich wode¢ na zewnatrz. W gruncie
sypkim przy wysokim poziomie wod gruntowych stosowaé odwadnianie za pomoca
igtofiltréw 1 podtaczonych do nich pomp odwadniajacych.

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie nalezy przeprowadzic kontrole zewnetrznych
powierzchni rur polietylenowych oraz innych elementow z tworzyw sztucznych. Na
powierzchniach tych nie powinny wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy,
zadrapania, zadziory itp. Dla gazociagébw z rur polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie
rys i zadrapan, ktorych glebokosc nie przekracza 10% grubosci scianki, lecz nie wiecej niz 0,5
mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania
nalezy wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzic
oznakowanie zgrzewow.

Zgrzewy powinny byc opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien
byc zgodny z protokotem zgrzewania.

Teren robot powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i oznakowany zgodnie z wiasciwymi
przepisami obowigzujacymi w tym zakresie.
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Nalezy zachowac szczegdlne wymogi bezpieczenstwa w przypadku stwierdzenia obecnosci
istniejacego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. Przy skrzyzowaniach z
uzbrojeniem nalezy:

- wykonywac wykopy recznie

- wykonywac odpowiednie zabezpieczenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami tj.:

a) PN — 91/M — 34501 Skrzyzowanie gazociagu z przeszkodami terenowymi.

b) Dz.U. nr 97 z 30.07.2001 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

Zaleca sie zastosowanie rur ostonowych z PE na gazociagu na skrzyzowaniach z kablami
telekomunikacyjnymi, wodociagiem, kanalizacja. W rurze ostonowej nie nalezy wykonywac
taczenia rury przewodowej (rura jednolita).

Zaleca sig zastosowanie polietylenowych powtok antykorozyjnych na rurach stalowych
gazociagu prowadzonego w gruncie.

ROBOTY MONTAZOWE

Uktadanie rurociagdéw, ich obsypke oraz zasypanie, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
montazowymi producenta przewoddw oraz z obowigzujacymi normami i przepisami, z
zachowaniem wszelkich przepisow BHP.

Zgrzewanie rur moze wykonywac tylko odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy
uprawnienia nadane przez upowazniong instytucj¢. Podczas prac montazowych nalezy $cisle
przestrzega¢ zalecen i instrukcji producentdéw rur i aparatéw do zgrzewania.

Dla rurociagéw cisnieniowych nalezy pamigta¢ o utozeniu tasmy lub drutu lokalizacyjnego
tuz nad przewodem oraz perforowanej tasmy ostrzegawczoej 40cm nad gazociagiem. Tasma
ostrzegawcza powinna zawierac nadruki: gaz, symbol telefonu i nr pogotowia gazowego 992,
znak firmowy producenta tasmy.

PRACE SPAWALNICZE

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ zdolno$¢ do wykonywania tego typu prac.
Powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢ wyrobu, a osoby wykonujace prace musza by¢
kompetentne w zakresie wykonywanych prac.

Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia wg PN-EN 287-1, zakres uprawnien powinien
pokrywa¢ si¢ z metodami spawania, grupami materialowymi, geometria i wymiarami
elementow spawanych, materiatami doatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie
przewidziane sa w instrukcjach WPS. Uprawnienia spawalnicze powinne byc nadane przez
uznane instytucje, uznane przez inwestora. Obowiazek przygotowania spawaczy pod
wzgledem formalnym i zawodowym spoczywa na wykonawcy.

Personel spawalniczy wykonawcy, pelniacy nadzér nad realizacja prac spawalniczych
powinien by¢ kompetentny i posiada¢, co najmniej 3-letnia praktyke zawodowa i
doswiadczenie w budowie gazociagdw 1 urzadzen gazowniczych. Personel prowadzacy
badania nieniszczace potaczen spawanych powinien by¢ kwalifikowany w zakresie
czynnosci, jakie ma wykonywac zgodnie z norma
PN-EN 473.

Laczenie rur i elementéw rurowych, powinno by¢ wykonane wylacznie za pomoca spawania
elektrycznego zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami
technologicznymi spawania, okreslonymi w Polskich Normach. Proces spawania powinien
by¢ wykonany zgodnie z norma PN-EN 12732:2004. Wszystkie czynno$ci obejmujace
wykonanie ztaczy spawanych powinny by¢ wykonywane zgoddne z zatwierdzona insturkcja
technologiczna spawania WPS Wytworcy. Na wykonawcy spoczywa obowiazek
przedstawienia do uznania sluzbom spwalniczym Inwestora wsystkich instrukcji spawania
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WPS wraz z przynaleznymi protokotami WPQR, WPAR przed rozpoczgciem wykonania
zadania. Laczenie odcinkéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12732:2004.

Wilasciwa jako$¢ potaczen spawnych powinna by¢ stwierdzona przez kontrole nadzor
Wykonawcy oraz nadzér Inwestora na miejscu spawania w oparciu o badania nieniszczace i
prébe ci$nieniowa wytrzymatosci i szczelno$ci. Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie
przed spawaniem podczas spawania oraz badania koncowe po spawaniu. Badanie wizualne
spoin w 100% jest podstawowym 1 obowigzkowym badaniem dla wszystkich gazociagdw 1
urzadzen gazowniczych niezaleznie od katergorii wymagan jakosciowych. Po Uzyskaniu
pozytywnego wyniku badan wizualnych spoing mozna podda¢ kolejnym badanium
nieniszczacym.

Zakres 1 rodzaj badan nieniszczacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami projektu
technicznego.

Projektu technicznego 1 nie mniejszy niz zakres okreSlony w tablicy 4 normy
PN-EN 12732:2004.

Wymagania i badanie ztaczy spawanych w uktadach rurowych instalacji redukcji powinny
by¢ takie same jak dla rurociagu zasilajacego instalacje. Kryteria akceptacji badanych spoin
powinny by¢ zgodne z PN-EN-ISO 5817 (EN 25817) i nie moga by¢ nizsze niz wymagania
okreslone w normie PN-EN 12732:2004.

Jezeli zkres badan nieniszczacych, okreslony w projekei, obejmuje mniej niz 100% ztaczy
spawanych, a jako$¢ niektorych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbada¢ kolejne spoiny w
celu oceny rozlegtosci problemu przyjmujac zasade ze na kazda odrzucona spoing nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg¢ dwoch kolejnyh spoin. Dopuszcz si¢ wykonanie jednej naprawy
zlacza spawanego.; Spoiny z pgknigciami nalezy wycia¢ w catosci. Wykonawca jest
zobowiazany udostgpni¢ przedstawicieolom Inwestora wszystkie niezbgdne dokumenty do
kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu.

ZGRZEWANIE RUR POLIETYLENOWYCH, KONTROLA ZGRZEWOW,
KWALIFIKACJE PERSONELU

Uwagi wstepne

Wszelkiego rodzaju prace budowlano montazowe gazociagdw z tworzyw sztucznych moga
by¢ prowadzone jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe w
tym zakresie. Dotyczy to wszystkich osob bioracych udziat w procesie inwestycyjnym, a wigc
zgrzewaczy, pracownikow nadzoru oraz projektantow.

Jezeli jest to mozliwe rury nalezy sktadowa¢ w poblizu placu budowy.

Rury przez caly czas skladowania i transportu powinny posiada¢ zaslepki, szczegdlnie
skladowane bezposrednio na ziemi. Rury zwinig¢te w zwoje posiadaja owalno$¢ na tyle duza,
ze zgrzewanie elektrooporowe bez uprzedniego skalibrowania rury jest bardzo ryzykowne.
Do uzyskania prawidlowej geometrii rury konieczne jest poslugiwanie si¢ prostymi
kalibratorami naktadanymi na koncoéwki rury przed zgrzewaniem.

W rurociagach z tworzyw sztucznych wyboru odpowiednich metod taczenia, ktore moga by¢
realizowane w warunkach polowych dokonuje operator sieci i on jest odpowiedzialny za ich
realizacjg.

Do taczenia rur PE zaleca si¢ stosowac¢ nastgpujace metody zgrzewania :

- elektrooporowa (mufy) — do $rednicy dn 63 wiacznie,

- doczotowa — powyzej Srednicy dn 63.

Stosowanie metody elektrooporowej dla $rednic powyzej dn 63 jest dopuszczalne w
przypadku wykonywania roboét przetaczeniowych i awaryjnych.
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Gazociagi polietylenowe budowane na terenie szkod gorniczych do $rednicy dn 90
(wlacznie), winny by¢ laczone wylacznie metoda zgrzewania elektrooporowego przy
wykorzystaniu muf.

Zgrzewanie doczolowe

Zabrania sig¢ zgrzewania elementow o rdznej grubos$ci §cianki. nie moga miec

Przyjmuje si¢ minimalna grubos$¢ $cianek jest 6 mm. Wymaga si¢ w takim przypadku od
montera, aby szczegdlnie doktadnie sprawdzal przemieszczenie $cianki do pomiaru wartosci
przemieszczenia wiacznie.

Za optymalne warunki zgrzewania uznaje sig, kiedy:

e temperatura w miejscu zgrzewania zawiera si¢ pomigdzy 5 a 30°C,

e jest sucho,

® jest bezwietrznie.

W przypadku, gdy warunki otoczenia sa inne, nalezy zastosowac¢ ostony lub namiot ochronny,
aby zgrzewane koncowki byly suche a w miejscu zgrzewania byla wymagana temperatura.
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy przygotowac stoper, haczyk do usuwania widrow oraz
rolke papieru niewtoknistego.

Przebieg procesu.

Kolejne czynnosci przy zgrzewaniu doczotowym mozna przedstawi¢ jako nastepujace po
sobie fazy:

1. Przygotowanie miejsca do zgrzewania.
2. Przygotowanie elementéw do zgrzewania.
3. Obrébka zgrzewanych koncowek i kontrola ich przylegania.
4. Wyroéwnanie powierzchni do nagrzewania.
5. Nagrzewanie.

6. Usunigcie ptyty grzejne;.
7

8

9

1

. Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem.

. Zapis parametréw zgrzewania.

. Demontaz zgrzanych elementow.
0.0znakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii.

Kontrola jakos$ci potaczen doczotowych

W ramach oceny wizualnej dokonuje si¢ ogledzin wyplywki i pomiaréw geometrii

zgrzeiny.

Do oceny begda nalezaty:

e ksztalt wateczkdéw (rownomierno$¢ na obwodzie),

e goltadkos¢ i jednorodnos¢ wyplywki (brak widocznych gotym okiem rys, pgcherzy, peknigé
1 smug),

e brak szczelin, szczeg6lnie w rowku migdzy wateczkami.

dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejscu zgrzewania nie moze by¢ wigksza niz Imm

na dlugosci 300mm od potaczenia.

1. Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:k>0

2. Oszacowanie wartosci Sredniej BSr.

Bs’r=(Bmax+Bmin)/ 2

Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:

Bmax < 1.1 B¢ oraz Byin > 0.9 By,

lub inaczej: Bpmax- Bmin > 0.2 By,

gdzie: Bnax- maksymalna szeroko$¢ zgrzeiny

zmierzona w dowolnym punkcie na catym

obwodzie rury, Byi,- minimalna szeroko$¢

10
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zgrzeiny zmierzona w dowolnym punkcie na catym obwodzie rury,
3. Szerokos¢ zgrzeiny By

B¢ =(0.7do 1.0) * e

gdzie ‘e’ jest nominalng gruboscia $cianki rury.

4. Szerokos¢ waleczkow:

by =0.7 > b2

ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE

Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepla wydzielajacego si¢ przy przeptywie pradu przez
drut oporowy do nagrzania wewngtrznej powierzchni ksztattki i zewngtrznej rury. Uzwojenie
oporowe stanowi integralna cze$¢ ksztattki a do jego zasilania stosuje si¢ urzadzenia
(elektrozgrzewarki) dzialajace na zasadzie transformatora i wyposazone w odpowiednia
automatyke do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewania. Obszary, w ktérych
uzwojenie grzejne nie jest nawinig¢te na wewngtrznej powierzchni ksztaltki nazywane sa
zimnymi strefami. Zapobiegaja one wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczeliny pomigdzy
wewnetrzng powierzchnia ksztattki a zewngtrzna powierzchnia rury. Wielko$¢ szczeliny
silnie wplywa na wytrzymato$¢ i szczelno$¢ potaczenia. Zbyt duza szczelina prowadzi do
nadmiernego wzrostu temperatury drutu, przegrzaniu polietylenu 1 spadku wytrzymatosci
zlacza. Z tego powodu konieczne jest kalibrowanie koncowki rury cigtej ze zwoju, gdyz
dopuszczalna tolerancja owalnosci dla rur w zwojach, ktéra moze wynosi¢ okoto 6%, dla
potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie moze przekroczy¢ 1.5%.

Roéwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o duzych S$rednicach
(>160). Na skutek skurczu wtérnego koncowka rury posiada mniejsza $rednicg. Powoduje to
zbyt duzy luz wewnatrz stref grzejnych. W efekcie moze prowadzi¢ to do nieszczelnosci.
Najprostszym sposobem zapobiegania temu zjawisku jest obcigcie zbieznej koncowki rury
lub przechowywaniu rur ze specjalnymi zaslepkami stabilizujacymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczego6lnej sumiennosci przygotowania polaczenia, gdyz o
ile po wykonaniu zgrzeiny metoda doczolowa jesteSmy w stanie oceni zgrzeing przez jej
wyglad to nieszczelno$¢ potaczenia elektrooporowego wykazuja dopiero proby szczelnosci.
Pociaga to za soba konieczno$¢ wycinania odcinka rury i wstawienia dwoch nowych
ksztaltek. Z wymienionych wyzej powodow do mocowania ksztattek nalezy uzywac
uchwytéw mocujacych ksztattke a zgrzewanie elektrooporowe mozna prowadzi¢, gdy
temperatura w miejscu zgrzewania jest powyzej -5°C oraz konce rur i ksztattki sa suche (nie
moze osiada¢ wilgo¢ na ksztattkach). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wytrzymatos¢ dtugotrwata
zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1 (doczotowej 0.8).

Przebieg procesu.

1. Przygotowac¢ aparat i miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpia¢ namiot lub ostony).
2. Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny itp.

3. Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

4. Zestrugac cykling konce rur na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki

lub na powierzchni styku siodetka z rura. Podczas strugania powinien powstawac¢ wior o
grubosci co najmniej 0. Ilmm.

5. Przetrze¢ wewnetrzna powierzchnig ksztattki i jezeli zachodzi konieczno$¢ oba konce rur
papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem (zawarto$¢ wody ponizej
0.1%).

6. Zaznaczy¢ gleboko$¢ wsunigcia rury do mufki.

7. W zalezno$ci od systemu zamocowac rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie.

8. Potaczy¢ przewody z aparatu do zlaczki.

9. Wiaczy¢ aparat.

11
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10. W zaleznosci od systemu ustawi¢ i sprawdzi¢ napigcie zasilania ksztattki i czas
nagrzewania oraz wpisac te dane do protokotu zgrzewania.

11. Wiaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowaé przebieg nagrzewania.

12. Po zgrzaniu wylaczy¢ aparat.

13. Zdja¢ przewody.

14. Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby
byly widoczne po montazu rurociagu.

15. Wypehi¢ protokédt zgrzewania.

16. Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez czas 1.5 min na mm grubosci $cianki rury.

17. Probe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzaé po czasie nie krotszym
niz 8min na kazdy mm grubosci $cianki rury.

Kontrola jakos$ci potaczen elektrooporowych

Na catym obwodzie rury na dlugo$ci co najmniej lcm od krawedzi ksztattki powinny by¢
widoczne $lady usuwania (cyklinowania) warstwy wierzchniej rury. Na powierzchni rury
musi by¢ widoczny $lad oznaczenia glgbokos$ci wsunigeia rury do ksztattki. Wyplywki
kontrolne znajdujace si¢ w ksztaltce elektrooporowej powinny znajdowac si¢ w potozeniu
przewidzianym przez producenta ksztattki jako potozenie po nagrzaniu ksztaltki. Nie moga
by¢ widoczne $lady wyciekdw tworzywa pomigdzy powierzchnia rury a ksztattki. Inne
badania nieniszczace. W grupie badan nieniszczacych stosowane sa roéwniez metody
rentgenograficzne i ultradzwigkowe. Obie te metody stosowane sa raczej dla grubos$ci $cianki
rury powyzej ok. 25mm do wykrywania obcych wtracen 1 pecherzy.

Badania niszczace

Badania niszczace przeprowadza si¢ najcze¢sciej gdy:

e zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejsze] wytrzymatosci zgrzeiny spowodowanej
istotnymi uchybieniami w procedurze zgrzewania.

e wyglad wyptywki budzi watpliwosci o jej jako$ci pomimo zachowania parametréw
zgrzewania.

e w sprawach spornych

Badaniom poddaje si¢ odcinek rury ze zgrzeina kontrolna wykonana w odlegtosci 2D od
konca rury. Calkowita dlugo$¢ rury do badan nie moze by¢ mniejsza niz 6D. Do badan
niszczacych zaliczane sa:

e pomiar wytrzymatos$ci doraznej,

e pomiar wytrzymatos$ci dlugotrwatej

Kwalifikacje personelu przy zgrzewaniu gazociagow z polietylenu

Prace zwiazane z projektowaniem, budowa, remontami, naprawami i eksploatacja

gazociagow z PE moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia i

zaswiadczenia ($wiadectwo) kwalifikacyjne:

e projektant, kierownik robot, inspektor nadzoru — uprawnienia budowlane w zakresie
projektowania, kierowania i nadzoru, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego z
szeroka znajomo$cia zasad projektowania i budowy sieci gazowej z PE.

e pracownicy dozoru oraz zgrzewacze i monterzy — w zakresie zgrzewania i montazu

gazociagow z PE.

Zaswiadczenia kwalifikacyjne do ww. prac uzyskuje si¢ w wyniku przeprowadzonego

szkolenia i pozytywnie zdanego egzaminu teoretycznego i praktycznego.

Osoby wykonujace na rzecz KSG Sp. z 0.0. prace zwiazane z budowa lub remontem
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sieci gazowej z rur PE winny posiada¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne wydane przez

osrodki szkoleniowe, ktorych program zostal pozytywnie zaopiniowany przez tut. Spotke.

Zgodnie z Poradnikiem stosowania przepiséw i1 zasad bezpieczenstwa w gazownictwie

powyzsze kwalifikacje uzyskuje si¢ w dwdch zakresach:

e dla oso6b nadzoru (kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestycyjnego, majster
budowlany) - z okresem waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych - 3 lata,

e wykonawstwa (brygadzista, monter) — z okresem waznos$ci zaswiadczen kwalifikacyjnych
— 2 lata.

Przedluzenie waznos$ci za§wiadczen kwalifikacyjnych nalezy dokonac:
¢ po uplywie okresu waznosci lub gdy:
- stwierdzono spadek umiejgtnosci na zajmowanym stanowisku,
- wykonawca mial przerwg w wykonywaniu potaczen trwajaca ponad 1 rok.

W przypadku stwierdzenia naruszenia istotnych zasad przy budowie sieci gazowych z PE
zawartych w niniejszych wytycznych lub innych aktach prawnych i normatywnych, inwestor
— KSG Sp. z o0.0. moze wnioskowa¢ o uniewaznienie wydanego zaswiadczenia
kwalifikacyjnego do wykonywania sieci gazowych z PE na terenie jego dziatania.

PROBA SZCZELNOSCI
PRZYGOTOWANIE DO PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu kontroli jakosci potaczen i odbiorze prac zgrzewalniczych wykonaé wstgpne
badanie szczelnosci, przed opuszczeniem gazociagu do wykopu, odcinkami nie dluzszymi niz
2 km bez zamontowanej armatury. Badanie wst¢pne polaczen nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu powietrza lub gazu obojetnego o cisnieniu 0,1 MPa dla gazociagdéw z rur PE i 0
cisnieniu 0,4MPa dla gazociagu z rur stalowych. Czas trwania badania powinien wyniesc min.
1 godzine od chwili osiagniecia cisnienia proby. W przypadku wystapienia jakichkolwiek
podejrzen o ewentualnych nieszczelnosciach wystepujacych na badanym odcinku gazociagu,
kazde potaczenie powinno podlegac badaniu za pomoca srodka pianotwdrczego (np.wodny
roztwor mydta). Ujawnione nieszczelnosci nalezy usunac, a potaczenia ponownie zbadac.

PROBY SZCZELNOSCI

Dla gazociagdw wykonanych z polietylenu, po zasypaniu gazociagu nalezy przeprowadzic
proby wytrzymatosci i szczelnosci zgodnie z PN-92/M-34503,. ,, Gazociqgi i instalacje
gazowe. Proby rurociqgow.”

Miegjsca montazu armatury, zamkniec koncéw odcinkdéw probnych, powinny zostac odkryte
podczas wykonywania prob. Cisnienie proby wytrzymatosci 1 przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
0,75 Mpa przez minimum 24h od momentu ustalenia ci$nienia préby. W przypadku
wykonywania préb szczelnosci przytaczy czas trwania proby skroci¢ do 1 godziny.

Czynnikiem probnym moze byc powietrze lub gaz obojetny wolny od zwiazkdéw tworzacych
osady. Do wykonywania prob pojedynczych przylaczy mozna uzywac butli ze sprezonym
powietrzem lub azotem.

3. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewne¢trznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym — cze¢$¢ telemetryczna.
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3.1. Podstawa opracowania:

— Zlecenie Inwestora,

— Warunki techniczne Inwestora,

— Rozporzadzenie MG w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z dn. 30.07.2001r.,

— Dyrektywa Cisnieniowa PED 97/23/WE,

— Dyrektywa 90/396/EWG — urzadzenia spalajace paliwo gazowe,

— Dyrektywa ATEX100,

— Poradnik ,,Stacje gazowe w systemach dostawy gazu” — PZIiTS autor W. Ratasiewicz,

— Normy Zaktadowe PGNiG S.A. a w szczeg6lnosci:

— ZN-G-4120:2004, ZN-G-4121:2004, ZN-G-4001-4010:2001, ZN-G-8101, ZN-G-3242;

— Normy Polskie, Europejskie oraz Migdzynarodowe:

3.2.  Wstep.

Niniejsza dokumentacja zawiera dane niezbgdne do wykonania ukladu telemetrycznego na
stacji gazowej. Jednoczesnie dokumentacja zawiera zataczniki rysunkowe, ktére wskaza
odpowiednia konfiguracj¢ systemu telemetrii.

Stacj¢ redukcyjno-pomiarowa gazu projektuje si¢ dla Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego w
Lesku potozonego na dziatkach ewidencyjnych nr: 116/3, 116/5, 116/6, 116/7, 116/8, 116/9
z obrebu Lesko. Stacja zlokalizowana zostanie przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

W obudowie stacji miesci si¢ czg$¢ pomiarowa i redukcyjna obydwie te czesci rozdzielone sa
od siebie przegroda . Czg$¢ pomiarowa stanowi wlasnos¢ dostawcy gazu , a czgs¢ redukcyjna
odbiorcy gazu. Przed czgécia redukcyjnej II-go stopnia projektuje si¢ uktad pomiarowy.
Begdzie to typowy uktad typu Ul do pomiaru przeplywu gazu dla odbiorcy. Jednocze$nie
projektuje si¢ uktad telemetryczny, ktory monitorowat bedzie podstawowe parametry pracy
stacji takie jak ci$nienie gazu, temperatur¢ , dzialanie urzadzen sygnalizacyjnych. W
przypadku przekroczenia zadanych progéow alarmowych informacje natychmiast
przekazywane beda droga GSM/GPRS do stuzb dyspozytorskich ZG Jasto.

3.3. Dane techniczne stacji:

wynikajqce z warunkow technicznych:

— rodzaj gazu : GAZ ZIEMNY PN-C-04753 E

—  projektowana przepustowos¢ stacji : Qp = 160 [Nm?/h],

— maksymalne ci$nienie wej$ciowe stacji Py.j max = 0,25[MPa],
— minimalne ci$nienie wejsciowe stacji Pye; min = 0,20[MPa],

— temperatura gazu przed redukcja ci$nienia = 5°C,

3.4. Telemetria
W celu umozliwienia zdalnego zbierania danych pomiarowych ze stacji gazowej projektuje
si¢ wyposazenie stacji w uktad telemetryczny.
Uktad ten sktada sig z szafki telemetrii zamontowanej poza strefa zagrozenia wybuchem w
wydzielonym miejscu na $cianie wewnatrz budynku kottowni do ktoérej zostanie podiaczone
zasilanie sieciowe AC 230V.
Szafka ta zostanie potaczona za pomoca kabli utozonych w ziemi oraz w korytach kablowych
z przelicznikiem Mac BAT II znajdujacymi si¢ w stacji gazowej w strefie zagrozenia
wybuchem.

Szafka telemetrii wyposazona zostanie w elementy zapewniajace odpowiednia ochrong
przeciwporazeniowa i przeciwzwarciowa oraz urzadzenia umozliwiajace zbieranie oraz
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przekazywanie danych. Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podlaczana do linii
zasilajacej 230V 50Hz trojprzewodowej (L,N,PE). Zastosowany uktad UPS-a musi zapewni¢
w przypadku wystapienia zaniku zasilania podtrzymanie pracy urzadzen na minimum 8
godzin pracy. Podlaczenie powinna wykonywac¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami
elektrycznymi (do 1kV).
Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podtaczona do lokalnego uziemienia.

Transmisja danych pomiarowych zostanie zrealizowana w oparciu o modem GSM/GPRS
IK-201 wyposazony w anteng 5 dB.

Modem ten daje mozliwo$¢ zestawienia potaczen komutowanych GSM lub staltych GPRS.

Uaktywnienie modemu wiaze si¢ z konieczno$cig wykupienia abonamentu u operatora sieci
GSM uwzgledniajacego ustuge przesytania danych , lub jezeli transmisja danych bedzie
odbywac si¢ po GPRS-ie eksploatujacy stacjg¢ musi wykupi¢ dodatkowo APN.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ w sposob ciagly lub okresowo monitorowania pracy stacji
przez odbiorcg gazu .

W tym celu szafka telemetryczna zostalta wyposazona w interfejs PD 51 umozliwiajacy
doprowadzenie sygnatu z przelicznika gazu po interfejsie RS 485 do wybranego komputera
odbiorcy. Do tego celu nalezy od szafy telemetrycznej ulozy¢é jedna parg kabli
telemetrycznych np. skretke telefoniczna do miejsca gdzie bedzie znajdowat si¢ komputer
stuzacy do monitorowania pracy stacji. Przy komputerze nalezy dodatkowo zamontowaé
odpowiedni interfejs ktory przekonwertuje sygnat RS 485 na RS 232 lub USB.

Zamontowany na stacji przelicznik Mac BAT Il wyposazony jest w 3 wejscia sygnalizacyjne
EX do ktorych podtaczone bgda nastgpujace sygnalizacje:

— sygnalizacja otwarcia drzwi w czg¢sci technologicznej stacji,
— sygnalizacja zabrudzenia wktadu filtracyjnego

Przelicznik Mac BAT II posiada wyjS$cie sterujace ,ktore poprzez odpowiednia konfiguracje
przelicznika, staje si¢ aktywne (zwarty styk) w chwili zadziatania wybranego podczas
konfiguracji alarmu, lub grupy alarméw (alarm zbiorczy).

Alarmem takim moga by¢ np.: zadzialanie sygnalizacji informujacej nas o otwarciu drzwi lub
w innym przypadku np. przekroczenie ustawionego zakresu ci$nienia w przeliczniku.itp.
Parametry te moga zosta¢ wybrane i skonfigurowane z pomoca programu ,,konfigurator”
firmy PLUM.

Sygnal z wyjscia sterujacego Mac BATA 11 w przypadku wystapienia alarmu przesytany jest
do wej$cia sygnalizacyjnego (wejscie 1) modemu komunikacyjnego GSM/ GRS typ IK 201
firmy PLUM.

Sygnalizacja otwarcia drzwi szafki telemetrycznej GX 01 znajdujace;j si¢ poza strefa
zagrozenia wybuchem zostata podtaczona bezposrednio do wejs$¢ sygnalizacyjnych nie
iskrobezpiecznych szafki telemetrycznej do 4 wejscia sygnalizacyjnego modemu IK- 201.

Wejscie nr 3 modem IK-201 zarezerwowane jest do podtaczenia sygnalizacji niskiego stanu
natadowania akumulatora w UPS-ie.

Modem po odebraniu sygnatlu alarmowego na wejsciu sygnalizacyjnym wysyta wiadomos¢
SMS do jednostki eksploatujacej stacj¢ o zaistnialej nieprawidtowosci w jej pracy.

Uktad pomiarowy stacji nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-G-4001-4010 z 2001roku
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Wszystkie urzadzenia elektryczne zamontowane w stacji w strefie zagrozenia wybuchem
musza by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
powinny posiada¢ ceche przeciwwybuchowosci Ex.

Wytyczne montazu telemetrii na obiekcie.

— Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych”,
opracowanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych w Budownictwie ”Elektromontaz” i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa. Przede wszystkim nalezy wzia¢ pod uwageg wytyczne
podane w rozdziale 17 (Instalacje aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki),
wchodzace w sktad Tomu V (Instalacje elektryczne). Kierujac si¢ powyzszymi
wytycznymi nalezy uwzgledni¢ zmiany w aktach prawnych po 30 czerwca 1988 r.,

— Montaz elementow instalacji PiA powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie oraz w DTR danych elementow.

Trasy sygnatowe i zasilajace nalezy prowadzi¢ w oparciu o rysunki potaczen kablowych,
natomiast podtaczenia kabli oraz przewodoéw od aparatow i zaciskow listwowych w
elementach prefabrykowanych dokona¢ wg schematéw obwodowych.

Przy prowadzeniu tras sygnatowych i zasilajacych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wytycznych:

— wszystkie koncowki przewodow przylaczanych do zaciskow aparatéw lub listew
zaciskowych w prefabrykatach nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki z numerem zacisku
przytaczenia wg projektu,

— jako podstawowy sposob prowadzenia tras po obiekcie w pomieszczeniach
przemystowych nalezy przyjmowac korytka kablowe stalowe ocynkowane o wielkosciach
wg specyfikacji,

— odcinki koryt laczy¢ przewodem LY 2.5mm’ w izolacji z6tto - zielonej. Koryta nalezy
uziemic.

Nalezy zachowa¢ nastepujaca kolorystyke uktadanych instalacji elektrycznych:
— tory sygnalowe iskrobezpieczne - kolor niebieski,

— tory sygnalowe nieiskrobezpieczne - kolor szary,

— napiegcie 230V - L - kolor czarny,

— napigcie 220V - N - kolor niebieski,

— napigcie 24V ,,+” - kolor czerwony,

— napiegcie 24V ,,-” - kolor niebieski.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwdch przewoddéw pod
jeden zacisk. W przypadku montazu dwoch przewodow oba powinny by¢ tego samego typu
(material i przekrdj). Przewod wspolny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.
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Ekrany kabli nalezy grupowa¢ w grupy po max 10 ekrandéw a nastgpnie potaczy¢
z uziemieniem szafy PE. Do uziemienia zastosowac¢ listwy przytaczeniowe PE.

Wszystkie urzadzenia o budowie przeciwwybuchowej musza posiada¢ tabliczki, etykietki lub
innego rodzaju trwale opisy informujace o rodzaju tej budowy. Dla kazdego w w/w urzadzen
producent musi dostarczy¢ certyfikat ATEX oraz deklaracje zgodnos$ci w jezyku polskim.
Dopuszczalne jest dostarczenie deklaracji zgodnos$ci w jednym z jezykow Unii Europejskiej
wraz z thumaczeniem w jezyku polskim.

Préoby pomontazowe

Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca winien przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne
normami i przepisami pomiary oraz badania instalacji zakonczone protokotem. W
szczegolnos$ci nalezy wykonac:

— sprawdzenia poszczegdlnych urzadzen pomiarowych i sygnalizacyjnych,

— sprawdzenia jako$ci wykonania oraz zgodnos$¢ wszystkich potaczen zewngtrznych z
projektem,

— sprawdzenia wszystkich obwoddéw pomiarowych oraz sygnalizacyjnych,
— pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiary stanu izolacji cato$ci okablowania,
— pomiary pojemnosci 1 indukcyjnos$ci obwodow iskrobezpiecznych,
— sprawdzenie i uruchomienie transmisji danych ze stacji gazowe;j,
Inne nie ujgte powyzej a wymagane przepisami.

Z wyzej wymienionych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentow
odbiorowych stacji. Po zrealizowaniu projektu, uruchomieniu i wykonaniu pomiarow
instalacji, Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza instalacji AKPiA
oraz telemetrii uwzgledniajaca wszelkie ewentualne zmiany.

Polaczenia elektryczne i uziemianie szafki telemetrycznej

Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podiaczana do linii zasilajacej 230V 50Hz
trojprzewodowej (L,N,PE) . Podlaczenie powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi
uprawnieniami elektrycznymi (do 1kV).

Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podiaczona do lokalnego uziemienia .

Ukladanie kabli telemetrycznych

Przy prowadzeniu tras nalezy przestrzega¢ nastgpnych wytycznych . Jako podstawowy sposob
prowadzenia tras sygnatowych po obiekcie nalezy przyja¢ prowadzenie przewodow w
korytach kablowych . Kable obwodow iskrobezpiecznych prowadzi¢ w oddzielnych korytach
1 rurach ostonowych. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie rozciaganie itp. Odcinki koryt taczy¢ przewodem
LgY 1x 6 mm, koloru zo6tto-zielonego. Koryta i nalezy uziemi¢ . Potaczenia przewodow i
zaciskow wykonaé¢ z zapasem dlugos$ci umozliwiajacym ich swobodne potaczenie oraz
odlaczenie .

W przypadku prowadzenia kabli w wykopie kabel telemetryczny typu PS-CY 53 w izolacji
koloru niebieskiego nalezy umies$ci¢ w rurze ochronnej ( np. rura polietylenowa ostonowa
PE32 ) iulozy¢ w ziemi zgodnie z wyznaczona trasg .
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie rozciaganie itp.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty , w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm .
Nie nalezy uktada¢ kabli na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi , ktéora mogtaby
uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir , ani bezposrednio zasypywac ta ziemig .

Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm a nastgpnie pokry¢ niebieska folia
z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Glebokos$¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od powierzchni ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7m. Odleglos¢ pozioma kabla przy zblizeniu do gazociagu nie moze by¢
mniejsza niz 0,5 m.

3.5.  Ochrona odgromowa, wyréwnanie potencjalow:

Stacje nalezy przygotowa¢ do ochrony odgromowej (wlaczenie do uziomu) oraz objaé
wewngetrzng ochrong przez wyrdéwnanie potencjatow wszystkich czgéci metalowych poprzez
montaz przewodow wyrownawczych. Przy ztaczach kotnierzowych rurociagéw i armatury, w
ktorych zastosowano uszczelki izolacyjne nalezy zastosowac¢ bocznikowanie poprzez montaz
podktadek koronkowych na dwéch przeciwlegtych srubach — ochrona odgromowa zgodnie z
norma PN-86/E-05003/01, PN-89/E-05003/03, PN-IEC61024-1. Po montazu nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji przejscia czgsci technologicznej. Z pomiaru nalezy sporzadzi¢
protokot.

3.6. Dokumenty odbiorowe.

Dokumentacj¢ odbiorowa nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymogami Normy Zakltadowej
ZN-G-4120:2004.

Dostawca (producent) stacji gazowej powinien przy odbiorze dostarczy¢ zamawiajacemu, co
najmniej nast¢pujace dokumenty:

a) instrukcje obslugi poszczegdlnych urzadzen w tym szczegdlnie urzadzen pomiarowych
zastosowanych w stacji zawierajace:

— opis budowy,

— dane techniczne,

— podstawowe wymiary gabarytowe,

— sposob uruchamiania i regulacji,

— zasady dziatania,

— instrukcje konserwacji 1 sposdb usuwania typowych niesprawnosci.

Swiadectwa 1 deklaracje zgodnosci wg Dyrektywy ATEX 100A dla urzadzen i systemow
ochronnych w przestrzeniach zagrozenia wybuchem,

warunki gwarancyjne,

oswiadczenie o wykonaniu stacji zgodnie z obowiazujaca wiedza techniczng oraz
obowiazujacymi przepisami.

3.7. Elementy skladowe ukladu telemetrii

Szafka telemetryczna ‘PLUM” Typ. 261.100 Iszt.
Kabel Telemetryczny ,,PLUM” typ PS-CY-53 30m
Rura ostonowa PE SRR11 @ 32 20 m.
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OPIS TECHNICZNY
1. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.1.Przedmiot inwestycji

Opracowanie to jest czgscia dokumentacji technicznej projektu Kompleksu Sportowo-
Rekreacyjnego w Lesku.

Przedmiotem projektu jest budowa sieci gazowej $redniego ci$nienia z punktem redukcyjno-
pomiarowym oraz zewngtrznej i wewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia na
potrzeby nowoprojektowanego kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego w Lesku

1.2.Stan istniejacy

Teren objety projektem jest potozony na potudniowo — wschodnim tarasie nadbrzeznym rzeki
San.

Teren jest niezabudowany, ma charakter takowy. Drzewa i krzewy sa zlokalizowane blizej
granic, cze$¢ centralna jest pozbawiona obsadzen.

1.3.Istniejace uzbrojenie terenu

Na terenie objgtym projektem i w jego bezposrednim sasiedztwie znajduja si¢ nastgpujace
media infrastruktury technicznej:

- instalacje elektroenergetyczne zasilajace 1 o§wietleniowe na terenie stadionu.

- Siec gazowa o $rednicy DN250

1.4. Warunki gruntowo-wodne

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na glgbokosci 2,3 + 3,5 m p.p.t. Na niskie poziomy
wod w trakcie prowadzonych prac miat wptyw wystepujacej w okresie poprzedzajacym
wykonanie badan okresu suszy. W okresie intensywnych opadéw i wiosennych roztopdéw
poziom wod gruntowych moze wystepowac na znacznie nizszych glebokosciach.

Podloze gruntowe w miejscu projektowanego gazociagu buduje zespol warstw
reprezentowanych przez grunty nasypowe i1 mineralne rodzime wyksztalcone jako piaski
gliniaste, piaski drobne, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z wkiadkami piasku gliniastego,
gliny pylaste oraz grunty skaliste: rumosze 1 zwietrzeliny piaskowcow.

1.5.Informacja o wplywie eksploatacji gorniczej.
Teren nie znajduje si¢ w rejonie eksploatacji gorniczych.

1.6.Informacja o zagrozeniach dla Srodowiska.
Realizacja nie powoduje zagrozen dla srodowiska.
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2. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym .

2.1. Podstawa opracowania

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe — Dziennik Ustaw nr 97/01 poz.
1055

— Warunki techniczne Projektowania, Budowy , Nadzoru i Odbioru Gazociagdéw
wykonanych z Polietylennu-II Edycj KSG sp. z 0. O. w Tarnowie — pazdziernik 2007

— Warunkami techniczymi wykonania gazociagéw 1 urzadzen gazowniczych stalowych o
MOP <) 0,5MPa prace spawalnicze KSG sp. z 0. 0. w Tarnowie — pazdziernik 2007

2.2. Zroédlo zasilania w gaz

Nowoprojektowana sie¢ gazowa $redniego cisnienia, punkt redukcyjno-pomiarowy oraz
instalacja gazowa zewngtrzna i wewngtrzna niskiego ci$nienia bedzie spetniac
zapotrzebowania na gaz dla kottéw gazowych z palnikami w projektowanym kompleksie
sportowo-rekreacyjnym w Lesku.

Maksymalne ci$nienie robocze MOP — 0,5MPa

Maksymalne ci$nienie przypadkowe MIP — 0,7MPa

Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy MAOP — 0,33MPa

Cisnienie operacyjne OP — (0,075 — 0,33) Mpa

2.3. Przylacze gazowe

Nowoprojektowana sie¢ gazowa oraz przylacze gazowe znajduje si¢ w pierwszej strefie
lokalizacji. Szerokos$¢ strefy kontrolowanej, w ktorej linia §rodkowa pokrywa si¢ z osia
gazociagu wynosi Im .

Projektowany obiekt bedzie zasilony w gaz zgodnie z o$wiadczeniem o warunkach
przytaczenia do sieci gazowej do obiektu budowlanego nr 601/0/WP2/9/09 wydanymi
23.01.2008r przez Karpacka Spotke Gazownictwa Sp z o0.0. w Tarnowie, Oddziat
Gazowniczy w Jasle poprzez projektowane przylacze z miejskiej sieci gazowej Sredniego
ci$nienia Dn250 przebiegajacej wzdtuz budynku.

Na istniejacej rurze gazowej PE @250 $redniego ci$nienia projektuje si¢ instalacjg trojnika
siodtowego 1 poprowadzenie sieci rura PE @63 SDRI11. Im przed punktem redukcyjno-
pomiarowym wstawi¢ przejScie PE63/stalDN50. Rur¢ DN50 poprowadzi¢ do stacji
redukcyjno-pomiarowej zlokalizowanej przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

Na skrzyzowaniu z instalacja elektryczna na kable elektryczne natozy¢ zabezpieczenie w
postaci rury arota.

W miejscu innych kolizji, odlegtos¢ pomiedzy powierzchnia zewnegtrzna gazociagu i
skrajnymi elementami uzbrojenia wynosi bezpieczna odleglo$¢ zgodnie z rozporzadzeniem
ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055). Na skrzyzowaniach na
przyltaczu $redniego ci$nienia nie projektuje si¢ dodatkowych zabezpieczen w postaci rur
ostonowych.

Skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym spetnia przepisy zawarte w rozporzadzeniu
Stacj¢ gazowa projektuje si¢ wykona¢ z dwoch kontenerow z blachy bezposrednio
stykajacych si¢ $cianami z wyraznie rozgraniczajacymi czg$¢ redukcyjna i czg$¢ pomiarowa.
Do kazdego z konteneréw projektuje si¢ wykona¢ odzielne drzwi zamykane na klucz lub
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ktédke. Granica wlasnosci KSG jest kurek gldéwny umieszczony na granicy migdzy czgsécia
pomiarowg i redukcyjna w kontenerze czg§ci pomiarowe;.

Prace spawalnicze oraz montazowe, rozwigzania i wymagania techniczne budowy stacji
wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania zazociagdw 1 urzadzen
gazowniczych stalowy o MOP <0,5Mpa prace spawalnicze” spotka z 0.0. w Tarnowie.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacjg¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powtoki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacje nalezy wykona¢ przez natozenie dwuwarstwowej taSmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury i1 ksztalttki stalowe — uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powtloka powinna sktada¢ si¢ z dwdch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zo6ltej ochronne;.
Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie AI-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

2.4. Instalacja gazowa

Od punktu redukcyjno - pomiarowego zaprojektowano poprowadzenie podziemnej
zewngtrznej instalacji gazowej niskiego ci$nienia do skrzynki gazowej z zaworem
odcinajacym a nastepnie do kottowni.

Instalacje projektuje sie wykonac z rur stalowych bez szwu ciagnionych i walcowanych oraz
rur PE8O @125 SDR17,5 taczonych ze soba ksztattkami PE/stal PE125/stalDN100.

Nad przewodem gazowym w wysokosci do Scm. bedzie ulozony drut ostrzegawczy. Na
glebokosci 40cm powyzej zewnetrznej krawedzi rury gazociagu umiescic¢ tasme lokalizacyjna
z wtopionym drutem i nadrukiem ,,GAZ”.

W kottowni projektuje sie kolektor gazowy stalowy DN250 z trzema odejsciami do palnikéw
nadmuchowych z rur stalowych bez szwu o $rednicy DN25.

Jako zabezpieczenie przeciw wybuchowe w kotlowni, projektuje si¢ umieszczenie dwoch
elektrycznych czujnikow gazu typu DEX potaczonych w uklad z zaworem szybko-
zamykajacym typu mag-3 oraz modutem alarmowym typu MD-2.Z wyposazonym w system
detekcji gazu nadzorowany teleinformatycznie przez GPRS i wyjsciem 12V do zaworu
odcinajacego.

Stalowy odcinek gazociagu ulozony w ziemi winien posiada¢ izolacj¢ antykorozyjna zgodnie
z projektem Polskiej Normy ,,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powloki z samoprzylepnych tasm
z tworzyw sztucznych na rurach stalowych. Wymagania i badania”.
Izolacjg nalezy wykonaé przez natozenie dwuwarstwowej tasmy polietylenowej, nawijanej na
doktadnie oczyszczone i odtluszczone rury 1 ksztaltki stalowe— uprzednio przygotowane
preparatem gruntujacym.
Izolacje antykorozyjna wykona¢ w kl.B30 w/g normy PN EN 12068
Powloka powinna sktada¢ si¢ z dwoch warstw:

- tasmy czarnej izolacyjnej,

- tasmy zd6ltej ochronne;.
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Pion gazowy zaizolowa¢ do wysokosci 0,3 [m] ponad poziom terenu. Pozostata cz¢$¢ nad
terenem izolowa¢ naktadajac pokrycie malarskie A1-L-A0 wg normy BN-76/8976-05
w kolorze zottym.

Odcinek trasy gazociagu niskiego cisnienia przebiegajacy pod ulica (wraz z metrowym
odcinkiem za 1 przed kraweznikiem) projektuje si¢ umiesci¢ w rurze ostonowej PE80 ¢200
SDR11. Dhlugos$¢ rury ochronnej wynosi 13,4m krance rury ochronnej powinn zostaé
zakonczone manszsetami. W celu ochrony rury przewodowej projektuje si¢ umiesci¢ na
gazociagu migdzy rura przewodowa a ochronna, ptozy dystansowe w ilosci 10 sztuk. Dwie
zewnetrzne plozy dystansowe umie$ci¢ w odleglosci 15¢cm od krawedzi rury ostonowe;
kolejne plozy umieszcza¢ na gazociagu w odlegtosci nie wigkszej niz 1,5m od siebie.

Bilans gazu

Urzadzenia gazowe ilo§¢ Ilo$¢ gazu
Kociota gazowy kondensacyjny o 3 50 nm3/h
mocy 460kW

Lacznie = 150 nm3/h

Wszystkie elementy sktadowe gazociagu powinny by¢ wyprodukowane w oparciu o normy
PN-EN 10208-1 dla rur i ksztaltek stalowych, PN-EN 1555-2 i PN-EN 1555-3 dla rur i
ksztaltek polietylenowych, Wyroby nie objete zakresem norm musza posiada¢ aprobate KSG
sp. z 0.0.

2.5. Elementy skladowe przylacza.

Trojnik siodtowy PE 250/63 Iszt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @63 SDR11 8,5m PN-EN 1555-2
Kolano 90’ PE ¢63 Iszt. PN-EN 1555-3
Przejscie PE@63/stal DN5O Iszt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN50 3m. PN-EN 10208-1
Kolano stal bez szwu 90’ DN50 Iszt. PN-EN 10208-1
Czg$¢ pomiarowa stacji pomiarowo-redukcyjnej lkompl.

2.6. Elementy skladowe instalacji.

Cze$¢ redukceyjna stacji pomiarowo-redukcyjne;j lkompl.

Rura stalowa bez szwu DN100 20m PN-EN 10208-1
Przejscie PE@125/stal DN100 2szt. PN-EN 1555-3
Rura PE80 @125 SDR11 19m. PN-EN 1555-2
Rura ostonowa PES0 ¢200 SDR11 13,4m.

Manszeta 125x200 2s7t.

Kolano 90’ PE @125 2szt. PN-EN 1555-3
Rura stalowa bez szwu DN100 20m. PN-EN 10208-1
Kolano 90’ stal bez szwu DN100 Oszt. PN-EN 10208-1
Kolektor stal bez szwu DN250 Sm. PN-EN 10208-1
Rura stalowa bez szwu DN25 6m. PN-EN 10208-1
Skrzynka gazowa 1szt.

Zawor odcinajacy typu MAG-3 Iszt.

Detektory gazu typu DEX 2s7t.

Modut alrmowy tympu MD-2 Iszt.
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2.7. Wytyczne wykonania.

Ze wzgledu na zachowanie przepisowych odleglosci

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy dla rurociagow projektuje si¢ wykona¢ jako waskoprzestrzenne o S$cianach
pionowych deskowanych lub umocnionych poziomo uktadanymi wypraskami. W miejscu
wystepowania uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac je rgcznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopu to Dz + 20cm (Dz -$rednica zewngtrzna rury), dla odcinkéw
montowanych nad wykopem oraz Dz = 40cm, dla odcinkow montowanych w wykopie.
Miejsca zakladania obejm do odgalezien prowadzacych do budynkéw nalezy poszerzy¢ do
wymiarow 1xIm. Jezeli gazociag ma by¢ zgrzewany w wykopie nalezy go podkopa¢ rejonie
zgrzewania na gltgbokos¢ 0,2 m.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, tak aby rura na catej swej dlugosci (z wyjatkiem
wglebien na polaczeniach opierata si¢ o podloze. Po wykonaniu wykopu na jego dnie
projektuje si¢ podsypke o grubosci min 10cm z piasku lub przesianej ziemi pozbawionej
kamieni i grud. Zasypywanie wykopow powinno nastapi¢ po ulozeniu i odebraniu rurociagow
przez inspektora nadzoru i geodezyjnym zainwentaryzowaniu przewodow. Zasypywanie
wykopow bedzie wykonane rgeznie do 20cm powyzej wierzchu rury (przy warstwowym
zageszczaniu zasypki) Pozostata cze$s¢ wykopu tj od wysokosci 20cm ponad wierzchem
przewodu mozna zasypa¢ mechanicznie.

Przy wykonywaniu wykopow w miejscach dostepnych dla oso6b niezatrudnionych przy
robotach wokdét wykopu nalezy ustawi¢ porgcze ochoronne o wyskokosci 1,1lm ponad
terenem 1 napisy informujace o zakazie wstgpu osobom postronnym. Porgcze powinny by¢
umieszczone w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o
zgrozeniach wynikajacych z uszkodzen instalacji podziemnych a zwlaszcza kabli
elektoenergetycznych 1 telefonicznych, przewodow gazowych, kanalizacyjnych 1
wodociagowych

Sposéb odwonienia wykopu wykona¢ odpowiednio do stopnia nawodnienia i rodzaju gruntu.
Woda wypompowywanan z wykopu powinna by¢ odprowadzona poza teren budowy. Wykop
nalezy rowniez chroni¢ przed sptywaniem do niego wody opadowej z powierzchni terenu.
Wykop odwadnia¢ przez odprowadzenie wody do najnizszych miejsc wykopu , w ktérych
wykona¢ nalezy studzienki zbiorcze 1 wypompowacé z nich wode¢ na zewnatrz. W gruncie
sypkim przy wysokim poziomie wod gruntowych stosowaé odwadnianie za pomoca
igtofiltréw 1 podtaczonych do nich pomp odwadniajacych.

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie nalezy przeprowadzic kontrole zewnetrznych
powierzchni rur polietylenowych oraz innych elementow z tworzyw sztucznych. Na
powierzchniach tych nie powinny wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy,
zadrapania, zadziory itp. Dla gazociagébw z rur polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie
rys i zadrapan, ktorych glebokosc nie przekracza 10% grubosci scianki, lecz nie wiecej niz 0,5
mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania
nalezy wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzic
oznakowanie zgrzewow.

Zgrzewy powinny byc opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien
byc zgodny z protokotem zgrzewania.

Teren robot powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i oznakowany zgodnie z wiasciwymi
przepisami obowigzujacymi w tym zakresie.
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Nalezy zachowac szczegdlne wymogi bezpieczenstwa w przypadku stwierdzenia obecnosci
istniejacego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. Przy skrzyzowaniach z
uzbrojeniem nalezy:

- wykonywac wykopy recznie

- wykonywac odpowiednie zabezpieczenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami tj.:

a) PN — 91/M — 34501 Skrzyzowanie gazociagu z przeszkodami terenowymi.

b) Dz.U. nr 97 z 30.07.2001 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

Zaleca sie zastosowanie rur ostonowych z PE na gazociagu na skrzyzowaniach z kablami
telekomunikacyjnymi, wodociagiem, kanalizacja. W rurze ostonowej nie nalezy wykonywac
taczenia rury przewodowej (rura jednolita).

Zaleca sig zastosowanie polietylenowych powtok antykorozyjnych na rurach stalowych
gazociagu prowadzonego w gruncie.

ROBOTY MONTAZOWE

Uktadanie rurociagdéw, ich obsypke oraz zasypanie, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
montazowymi producenta przewoddw oraz z obowigzujacymi normami i przepisami, z
zachowaniem wszelkich przepisow BHP.

Zgrzewanie rur moze wykonywac tylko odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy
uprawnienia nadane przez upowazniong instytucj¢. Podczas prac montazowych nalezy $cisle
przestrzega¢ zalecen i instrukcji producentdéw rur i aparatéw do zgrzewania.

Dla rurociagéw cisnieniowych nalezy pamigta¢ o utozeniu tasmy lub drutu lokalizacyjnego
tuz nad przewodem oraz perforowanej tasmy ostrzegawczoej 40cm nad gazociagiem. Tasma
ostrzegawcza powinna zawierac nadruki: gaz, symbol telefonu i nr pogotowia gazowego 992,
znak firmowy producenta tasmy.

PRACE SPAWALNICZE

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ zdolno$¢ do wykonywania tego typu prac.
Powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢ wyrobu, a osoby wykonujace prace musza by¢
kompetentne w zakresie wykonywanych prac.

Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia wg PN-EN 287-1, zakres uprawnien powinien
pokrywa¢ si¢ z metodami spawania, grupami materialowymi, geometria i wymiarami
elementow spawanych, materiatami doatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie
przewidziane sa w instrukcjach WPS. Uprawnienia spawalnicze powinne byc nadane przez
uznane instytucje, uznane przez inwestora. Obowiazek przygotowania spawaczy pod
wzgledem formalnym i zawodowym spoczywa na wykonawcy.

Personel spawalniczy wykonawcy, pelniacy nadzér nad realizacja prac spawalniczych
powinien by¢ kompetentny i posiada¢, co najmniej 3-letnia praktyke zawodowa i
doswiadczenie w budowie gazociagdw 1 urzadzen gazowniczych. Personel prowadzacy
badania nieniszczace potaczen spawanych powinien by¢ kwalifikowany w zakresie
czynnosci, jakie ma wykonywac zgodnie z norma
PN-EN 473.

Laczenie rur i elementéw rurowych, powinno by¢ wykonane wylacznie za pomoca spawania
elektrycznego zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami
technologicznymi spawania, okreslonymi w Polskich Normach. Proces spawania powinien
by¢ wykonany zgodnie z norma PN-EN 12732:2004. Wszystkie czynno$ci obejmujace
wykonanie ztaczy spawanych powinny by¢ wykonywane zgoddne z zatwierdzona insturkcja
technologiczna spawania WPS Wytworcy. Na wykonawcy spoczywa obowiazek
przedstawienia do uznania sluzbom spwalniczym Inwestora wsystkich instrukcji spawania
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WPS wraz z przynaleznymi protokotami WPQR, WPAR przed rozpoczgciem wykonania
zadania. Laczenie odcinkéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12732:2004.

Wilasciwa jako$¢ potaczen spawnych powinna by¢ stwierdzona przez kontrole nadzor
Wykonawcy oraz nadzér Inwestora na miejscu spawania w oparciu o badania nieniszczace i
prébe ci$nieniowa wytrzymatosci i szczelno$ci. Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie
przed spawaniem podczas spawania oraz badania koncowe po spawaniu. Badanie wizualne
spoin w 100% jest podstawowym 1 obowigzkowym badaniem dla wszystkich gazociagdw 1
urzadzen gazowniczych niezaleznie od katergorii wymagan jakosciowych. Po Uzyskaniu
pozytywnego wyniku badan wizualnych spoing mozna podda¢ kolejnym badanium
nieniszczacym.

Zakres 1 rodzaj badan nieniszczacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami projektu
technicznego.

Projektu technicznego 1 nie mniejszy niz zakres okreSlony w tablicy 4 normy
PN-EN 12732:2004.

Wymagania i badanie ztaczy spawanych w uktadach rurowych instalacji redukcji powinny
by¢ takie same jak dla rurociagu zasilajacego instalacje. Kryteria akceptacji badanych spoin
powinny by¢ zgodne z PN-EN-ISO 5817 (EN 25817) i nie moga by¢ nizsze niz wymagania
okreslone w normie PN-EN 12732:2004.

Jezeli zkres badan nieniszczacych, okreslony w projekei, obejmuje mniej niz 100% ztaczy
spawanych, a jako$¢ niektorych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbada¢ kolejne spoiny w
celu oceny rozlegtosci problemu przyjmujac zasade ze na kazda odrzucona spoing nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg¢ dwoch kolejnyh spoin. Dopuszcz si¢ wykonanie jednej naprawy
zlacza spawanego.; Spoiny z pgknigciami nalezy wycia¢ w catosci. Wykonawca jest
zobowiazany udostgpni¢ przedstawicieolom Inwestora wszystkie niezbgdne dokumenty do
kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu.

ZGRZEWANIE RUR POLIETYLENOWYCH, KONTROLA ZGRZEWOW,
KWALIFIKACJE PERSONELU

Uwagi wstepne

Wszelkiego rodzaju prace budowlano montazowe gazociagdw z tworzyw sztucznych moga
by¢ prowadzone jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe w
tym zakresie. Dotyczy to wszystkich osob bioracych udziat w procesie inwestycyjnym, a wigc
zgrzewaczy, pracownikow nadzoru oraz projektantow.

Jezeli jest to mozliwe rury nalezy sktadowa¢ w poblizu placu budowy.

Rury przez caly czas skladowania i transportu powinny posiada¢ zaslepki, szczegdlnie
skladowane bezposrednio na ziemi. Rury zwinig¢te w zwoje posiadaja owalno$¢ na tyle duza,
ze zgrzewanie elektrooporowe bez uprzedniego skalibrowania rury jest bardzo ryzykowne.
Do uzyskania prawidlowej geometrii rury konieczne jest poslugiwanie si¢ prostymi
kalibratorami naktadanymi na koncoéwki rury przed zgrzewaniem.

W rurociagach z tworzyw sztucznych wyboru odpowiednich metod taczenia, ktore moga by¢
realizowane w warunkach polowych dokonuje operator sieci i on jest odpowiedzialny za ich
realizacjg.

Do taczenia rur PE zaleca si¢ stosowac¢ nastgpujace metody zgrzewania :

- elektrooporowa (mufy) — do $rednicy dn 63 wiacznie,

- doczotowa — powyzej Srednicy dn 63.

Stosowanie metody elektrooporowej dla $rednic powyzej dn 63 jest dopuszczalne w
przypadku wykonywania roboét przetaczeniowych i awaryjnych.
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Gazociagi polietylenowe budowane na terenie szkod gorniczych do $rednicy dn 90
(wlacznie), winny by¢ laczone wylacznie metoda zgrzewania elektrooporowego przy
wykorzystaniu muf.

Zgrzewanie doczolowe

Zabrania sig¢ zgrzewania elementow o rdznej grubos$ci §cianki. nie moga miec

Przyjmuje si¢ minimalna grubos$¢ $cianek jest 6 mm. Wymaga si¢ w takim przypadku od
montera, aby szczegdlnie doktadnie sprawdzal przemieszczenie $cianki do pomiaru wartosci
przemieszczenia wiacznie.

Za optymalne warunki zgrzewania uznaje sig, kiedy:

e temperatura w miejscu zgrzewania zawiera si¢ pomigdzy 5 a 30°C,

e jest sucho,

® jest bezwietrznie.

W przypadku, gdy warunki otoczenia sa inne, nalezy zastosowac¢ ostony lub namiot ochronny,
aby zgrzewane koncowki byly suche a w miejscu zgrzewania byla wymagana temperatura.
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy przygotowac stoper, haczyk do usuwania widrow oraz
rolke papieru niewtoknistego.

Przebieg procesu.

Kolejne czynnosci przy zgrzewaniu doczotowym mozna przedstawi¢ jako nastepujace po
sobie fazy:

1. Przygotowanie miejsca do zgrzewania.
2. Przygotowanie elementéw do zgrzewania.
3. Obrébka zgrzewanych koncowek i kontrola ich przylegania.
4. Wyroéwnanie powierzchni do nagrzewania.
5. Nagrzewanie.

6. Usunigcie ptyty grzejne;.
7

8

9

1

. Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem.

. Zapis parametréw zgrzewania.

. Demontaz zgrzanych elementow.
0.0znakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii.

Kontrola jakos$ci potaczen doczotowych

W ramach oceny wizualnej dokonuje si¢ ogledzin wyplywki i pomiaréw geometrii

zgrzeiny.

Do oceny begda nalezaty:

e ksztalt wateczkdéw (rownomierno$¢ na obwodzie),

e goltadkos¢ i jednorodnos¢ wyplywki (brak widocznych gotym okiem rys, pgcherzy, peknigé
1 smug),

e brak szczelin, szczeg6lnie w rowku migdzy wateczkami.

dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejscu zgrzewania nie moze by¢ wigksza niz Imm

na dlugosci 300mm od potaczenia.

1. Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:k>0

2. Oszacowanie wartosci Sredniej BSr.

Bs’r=(Bmax+Bmin)/ 2

Zgrzeing uznaje si¢ za prawidlowa gdy:

Bmax < 1.1 B¢ oraz Byin > 0.9 By,

lub inaczej: Bpmax- Bmin > 0.2 By,

gdzie: Bnax- maksymalna szeroko$¢ zgrzeiny

zmierzona w dowolnym punkcie na catym

obwodzie rury, Byi,- minimalna szeroko$¢

10
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zgrzeiny zmierzona w dowolnym punkcie na catym obwodzie rury,
3. Szerokos¢ zgrzeiny By

B¢ =(0.7do 1.0) * e

gdzie ‘e’ jest nominalng gruboscia $cianki rury.

4. Szerokos¢ waleczkow:

by =0.7 > b2

ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE

Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepla wydzielajacego si¢ przy przeptywie pradu przez
drut oporowy do nagrzania wewngtrznej powierzchni ksztattki i zewngtrznej rury. Uzwojenie
oporowe stanowi integralna cze$¢ ksztattki a do jego zasilania stosuje si¢ urzadzenia
(elektrozgrzewarki) dzialajace na zasadzie transformatora i wyposazone w odpowiednia
automatyke do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewania. Obszary, w ktérych
uzwojenie grzejne nie jest nawinig¢te na wewngtrznej powierzchni ksztaltki nazywane sa
zimnymi strefami. Zapobiegaja one wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczeliny pomigdzy
wewnetrzng powierzchnia ksztattki a zewngtrzna powierzchnia rury. Wielko$¢ szczeliny
silnie wplywa na wytrzymato$¢ i szczelno$¢ potaczenia. Zbyt duza szczelina prowadzi do
nadmiernego wzrostu temperatury drutu, przegrzaniu polietylenu 1 spadku wytrzymatosci
zlacza. Z tego powodu konieczne jest kalibrowanie koncowki rury cigtej ze zwoju, gdyz
dopuszczalna tolerancja owalnosci dla rur w zwojach, ktéra moze wynosi¢ okoto 6%, dla
potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie moze przekroczy¢ 1.5%.

Roéwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o duzych S$rednicach
(>160). Na skutek skurczu wtérnego koncowka rury posiada mniejsza $rednicg. Powoduje to
zbyt duzy luz wewnatrz stref grzejnych. W efekcie moze prowadzi¢ to do nieszczelnosci.
Najprostszym sposobem zapobiegania temu zjawisku jest obcigcie zbieznej koncowki rury
lub przechowywaniu rur ze specjalnymi zaslepkami stabilizujacymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczego6lnej sumiennosci przygotowania polaczenia, gdyz o
ile po wykonaniu zgrzeiny metoda doczolowa jesteSmy w stanie oceni zgrzeing przez jej
wyglad to nieszczelno$¢ potaczenia elektrooporowego wykazuja dopiero proby szczelnosci.
Pociaga to za soba konieczno$¢ wycinania odcinka rury i wstawienia dwoch nowych
ksztaltek. Z wymienionych wyzej powodow do mocowania ksztattek nalezy uzywac
uchwytéw mocujacych ksztattke a zgrzewanie elektrooporowe mozna prowadzi¢, gdy
temperatura w miejscu zgrzewania jest powyzej -5°C oraz konce rur i ksztattki sa suche (nie
moze osiada¢ wilgo¢ na ksztattkach). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wytrzymatos¢ dtugotrwata
zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1 (doczotowej 0.8).

Przebieg procesu.

1. Przygotowac¢ aparat i miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpia¢ namiot lub ostony).
2. Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny itp.

3. Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

4. Zestrugac cykling konce rur na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki

lub na powierzchni styku siodetka z rura. Podczas strugania powinien powstawac¢ wior o
grubosci co najmniej 0. Ilmm.

5. Przetrze¢ wewnetrzna powierzchnig ksztattki i jezeli zachodzi konieczno$¢ oba konce rur
papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem (zawarto$¢ wody ponizej
0.1%).

6. Zaznaczy¢ gleboko$¢ wsunigcia rury do mufki.

7. W zalezno$ci od systemu zamocowac rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie.

8. Potaczy¢ przewody z aparatu do zlaczki.

9. Wiaczy¢ aparat.
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10. W zaleznosci od systemu ustawi¢ i sprawdzi¢ napigcie zasilania ksztattki i czas
nagrzewania oraz wpisac te dane do protokotu zgrzewania.

11. Wiaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowaé przebieg nagrzewania.

12. Po zgrzaniu wylaczy¢ aparat.

13. Zdja¢ przewody.

14. Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby
byly widoczne po montazu rurociagu.

15. Wypehi¢ protokédt zgrzewania.

16. Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez czas 1.5 min na mm grubosci $cianki rury.

17. Probe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzaé po czasie nie krotszym
niz 8min na kazdy mm grubosci $cianki rury.

Kontrola jakos$ci potaczen elektrooporowych

Na catym obwodzie rury na dlugo$ci co najmniej lcm od krawedzi ksztattki powinny by¢
widoczne $lady usuwania (cyklinowania) warstwy wierzchniej rury. Na powierzchni rury
musi by¢ widoczny $lad oznaczenia glgbokos$ci wsunigeia rury do ksztattki. Wyplywki
kontrolne znajdujace si¢ w ksztaltce elektrooporowej powinny znajdowac si¢ w potozeniu
przewidzianym przez producenta ksztattki jako potozenie po nagrzaniu ksztaltki. Nie moga
by¢ widoczne $lady wyciekdw tworzywa pomigdzy powierzchnia rury a ksztattki. Inne
badania nieniszczace. W grupie badan nieniszczacych stosowane sa roéwniez metody
rentgenograficzne i ultradzwigkowe. Obie te metody stosowane sa raczej dla grubos$ci $cianki
rury powyzej ok. 25mm do wykrywania obcych wtracen 1 pecherzy.

Badania niszczace

Badania niszczace przeprowadza si¢ najcze¢sciej gdy:

e zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejsze] wytrzymatosci zgrzeiny spowodowanej
istotnymi uchybieniami w procedurze zgrzewania.

e wyglad wyptywki budzi watpliwosci o jej jako$ci pomimo zachowania parametréw
zgrzewania.

e w sprawach spornych

Badaniom poddaje si¢ odcinek rury ze zgrzeina kontrolna wykonana w odlegtosci 2D od
konca rury. Calkowita dlugo$¢ rury do badan nie moze by¢ mniejsza niz 6D. Do badan
niszczacych zaliczane sa:

e pomiar wytrzymatos$ci doraznej,

e pomiar wytrzymatos$ci dlugotrwatej

Kwalifikacje personelu przy zgrzewaniu gazociagow z polietylenu

Prace zwiazane z projektowaniem, budowa, remontami, naprawami i eksploatacja

gazociagow z PE moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia i

zaswiadczenia ($wiadectwo) kwalifikacyjne:

e projektant, kierownik robot, inspektor nadzoru — uprawnienia budowlane w zakresie
projektowania, kierowania i nadzoru, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego z
szeroka znajomo$cia zasad projektowania i budowy sieci gazowej z PE.

e pracownicy dozoru oraz zgrzewacze i monterzy — w zakresie zgrzewania i montazu

gazociagow z PE.

Zaswiadczenia kwalifikacyjne do ww. prac uzyskuje si¢ w wyniku przeprowadzonego

szkolenia i pozytywnie zdanego egzaminu teoretycznego i praktycznego.

Osoby wykonujace na rzecz KSG Sp. z 0.0. prace zwiazane z budowa lub remontem
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sieci gazowej z rur PE winny posiada¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne wydane przez

osrodki szkoleniowe, ktorych program zostal pozytywnie zaopiniowany przez tut. Spotke.

Zgodnie z Poradnikiem stosowania przepiséw i1 zasad bezpieczenstwa w gazownictwie

powyzsze kwalifikacje uzyskuje si¢ w dwdch zakresach:

e dla oso6b nadzoru (kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestycyjnego, majster
budowlany) - z okresem waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych - 3 lata,

e wykonawstwa (brygadzista, monter) — z okresem waznos$ci zaswiadczen kwalifikacyjnych
— 2 lata.

Przedluzenie waznos$ci za§wiadczen kwalifikacyjnych nalezy dokonac:
¢ po uplywie okresu waznosci lub gdy:
- stwierdzono spadek umiejgtnosci na zajmowanym stanowisku,
- wykonawca mial przerwg w wykonywaniu potaczen trwajaca ponad 1 rok.

W przypadku stwierdzenia naruszenia istotnych zasad przy budowie sieci gazowych z PE
zawartych w niniejszych wytycznych lub innych aktach prawnych i normatywnych, inwestor
— KSG Sp. z o0.0. moze wnioskowa¢ o uniewaznienie wydanego zaswiadczenia
kwalifikacyjnego do wykonywania sieci gazowych z PE na terenie jego dziatania.

PROBA SZCZELNOSCI
PRZYGOTOWANIE DO PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu kontroli jakosci potaczen i odbiorze prac zgrzewalniczych wykonaé wstgpne
badanie szczelnosci, przed opuszczeniem gazociagu do wykopu, odcinkami nie dluzszymi niz
2 km bez zamontowanej armatury. Badanie wst¢pne polaczen nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu powietrza lub gazu obojetnego o cisnieniu 0,1 MPa dla gazociagdéw z rur PE i 0
cisnieniu 0,4MPa dla gazociagu z rur stalowych. Czas trwania badania powinien wyniesc min.
1 godzine od chwili osiagniecia cisnienia proby. W przypadku wystapienia jakichkolwiek
podejrzen o ewentualnych nieszczelnosciach wystepujacych na badanym odcinku gazociagu,
kazde potaczenie powinno podlegac badaniu za pomoca srodka pianotwdrczego (np.wodny
roztwor mydta). Ujawnione nieszczelnosci nalezy usunac, a potaczenia ponownie zbadac.

PROBY SZCZELNOSCI

Dla gazociagdw wykonanych z polietylenu, po zasypaniu gazociagu nalezy przeprowadzic
proby wytrzymatosci i szczelnosci zgodnie z PN-92/M-34503,. ,, Gazociqgi i instalacje
gazowe. Proby rurociqgow.”

Miegjsca montazu armatury, zamkniec koncéw odcinkdéw probnych, powinny zostac odkryte
podczas wykonywania prob. Cisnienie proby wytrzymatosci 1 przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
0,75 Mpa przez minimum 24h od momentu ustalenia ci$nienia préby. W przypadku
wykonywania préb szczelnosci przytaczy czas trwania proby skroci¢ do 1 godziny.

Czynnikiem probnym moze byc powietrze lub gaz obojetny wolny od zwiazkdéw tworzacych
osady. Do wykonywania prob pojedynczych przylaczy mozna uzywac butli ze sprezonym
powietrzem lub azotem.

3. Opis do Projektu Architektoniczno- Budowlanego wewne¢trznej i zewnetrznej
instalacji gazu z punktem redukcyjno pomiarowym — cze¢$¢ telemetryczna.
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3.1. Podstawa opracowania:

— Zlecenie Inwestora,

— Warunki techniczne Inwestora,

— Rozporzadzenie MG w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z dn. 30.07.2001r.,

— Dyrektywa Cisnieniowa PED 97/23/WE,

— Dyrektywa 90/396/EWG — urzadzenia spalajace paliwo gazowe,

— Dyrektywa ATEX100,

— Poradnik ,,Stacje gazowe w systemach dostawy gazu” — PZIiTS autor W. Ratasiewicz,

— Normy Zaktadowe PGNiG S.A. a w szczeg6lnosci:

— ZN-G-4120:2004, ZN-G-4121:2004, ZN-G-4001-4010:2001, ZN-G-8101, ZN-G-3242;

— Normy Polskie, Europejskie oraz Migdzynarodowe:

3.2.  Wstep.

Niniejsza dokumentacja zawiera dane niezbgdne do wykonania ukladu telemetrycznego na
stacji gazowej. Jednoczesnie dokumentacja zawiera zataczniki rysunkowe, ktére wskaza
odpowiednia konfiguracj¢ systemu telemetrii.

Stacj¢ redukcyjno-pomiarowa gazu projektuje si¢ dla Kompleksu Sportowo Rekreacyjnego w
Lesku potozonego na dziatkach ewidencyjnych nr: 116/3, 116/5, 116/6, 116/7, 116/8, 116/9
z obrebu Lesko. Stacja zlokalizowana zostanie przy wiacie $mietnika w poblizu pdinocno
wschodniej elewacji budynku.

W obudowie stacji miesci si¢ czg$¢ pomiarowa i redukcyjna obydwie te czesci rozdzielone sa
od siebie przegroda . Czg$¢ pomiarowa stanowi wlasnos¢ dostawcy gazu , a czgs¢ redukcyjna
odbiorcy gazu. Przed czgécia redukcyjnej II-go stopnia projektuje si¢ uktad pomiarowy.
Begdzie to typowy uktad typu Ul do pomiaru przeplywu gazu dla odbiorcy. Jednocze$nie
projektuje si¢ uktad telemetryczny, ktory monitorowat bedzie podstawowe parametry pracy
stacji takie jak ci$nienie gazu, temperatur¢ , dzialanie urzadzen sygnalizacyjnych. W
przypadku przekroczenia zadanych progéow alarmowych informacje natychmiast
przekazywane beda droga GSM/GPRS do stuzb dyspozytorskich ZG Jasto.

3.3. Dane techniczne stacji:

wynikajqce z warunkow technicznych:

— rodzaj gazu : GAZ ZIEMNY PN-C-04753 E

—  projektowana przepustowos¢ stacji : Qp = 160 [Nm?/h],

— maksymalne ci$nienie wej$ciowe stacji Py.j max = 0,25[MPa],
— minimalne ci$nienie wejsciowe stacji Pye; min = 0,20[MPa],

— temperatura gazu przed redukcja ci$nienia = 5°C,

3.4. Telemetria
W celu umozliwienia zdalnego zbierania danych pomiarowych ze stacji gazowej projektuje
si¢ wyposazenie stacji w uktad telemetryczny.
Uktad ten sktada sig z szafki telemetrii zamontowanej poza strefa zagrozenia wybuchem w
wydzielonym miejscu na $cianie wewnatrz budynku kottowni do ktoérej zostanie podiaczone
zasilanie sieciowe AC 230V.
Szafka ta zostanie potaczona za pomoca kabli utozonych w ziemi oraz w korytach kablowych
z przelicznikiem Mac BAT II znajdujacymi si¢ w stacji gazowej w strefie zagrozenia
wybuchem.

Szafka telemetrii wyposazona zostanie w elementy zapewniajace odpowiednia ochrong
przeciwporazeniowa i przeciwzwarciowa oraz urzadzenia umozliwiajace zbieranie oraz
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przekazywanie danych. Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podlaczana do linii
zasilajacej 230V 50Hz trojprzewodowej (L,N,PE). Zastosowany uktad UPS-a musi zapewni¢
w przypadku wystapienia zaniku zasilania podtrzymanie pracy urzadzen na minimum 8
godzin pracy. Podlaczenie powinna wykonywac¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami
elektrycznymi (do 1kV).
Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podtaczona do lokalnego uziemienia.

Transmisja danych pomiarowych zostanie zrealizowana w oparciu o modem GSM/GPRS
IK-201 wyposazony w anteng 5 dB.

Modem ten daje mozliwo$¢ zestawienia potaczen komutowanych GSM lub staltych GPRS.

Uaktywnienie modemu wiaze si¢ z konieczno$cig wykupienia abonamentu u operatora sieci
GSM uwzgledniajacego ustuge przesytania danych , lub jezeli transmisja danych bedzie
odbywac si¢ po GPRS-ie eksploatujacy stacjg¢ musi wykupi¢ dodatkowo APN.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ w sposob ciagly lub okresowo monitorowania pracy stacji
przez odbiorcg gazu .

W tym celu szafka telemetryczna zostalta wyposazona w interfejs PD 51 umozliwiajacy
doprowadzenie sygnatu z przelicznika gazu po interfejsie RS 485 do wybranego komputera
odbiorcy. Do tego celu nalezy od szafy telemetrycznej ulozy¢é jedna parg kabli
telemetrycznych np. skretke telefoniczna do miejsca gdzie bedzie znajdowat si¢ komputer
stuzacy do monitorowania pracy stacji. Przy komputerze nalezy dodatkowo zamontowaé
odpowiedni interfejs ktory przekonwertuje sygnat RS 485 na RS 232 lub USB.

Zamontowany na stacji przelicznik Mac BAT Il wyposazony jest w 3 wejscia sygnalizacyjne
EX do ktorych podtaczone bgda nastgpujace sygnalizacje:

— sygnalizacja otwarcia drzwi w czg¢sci technologicznej stacji,
— sygnalizacja zabrudzenia wktadu filtracyjnego

Przelicznik Mac BAT II posiada wyjS$cie sterujace ,ktore poprzez odpowiednia konfiguracje
przelicznika, staje si¢ aktywne (zwarty styk) w chwili zadziatania wybranego podczas
konfiguracji alarmu, lub grupy alarméw (alarm zbiorczy).

Alarmem takim moga by¢ np.: zadzialanie sygnalizacji informujacej nas o otwarciu drzwi lub
w innym przypadku np. przekroczenie ustawionego zakresu ci$nienia w przeliczniku.itp.
Parametry te moga zosta¢ wybrane i skonfigurowane z pomoca programu ,,konfigurator”
firmy PLUM.

Sygnal z wyjscia sterujacego Mac BATA 11 w przypadku wystapienia alarmu przesytany jest
do wej$cia sygnalizacyjnego (wejscie 1) modemu komunikacyjnego GSM/ GRS typ IK 201
firmy PLUM.

Sygnalizacja otwarcia drzwi szafki telemetrycznej GX 01 znajdujace;j si¢ poza strefa
zagrozenia wybuchem zostata podtaczona bezposrednio do wejs$¢ sygnalizacyjnych nie
iskrobezpiecznych szafki telemetrycznej do 4 wejscia sygnalizacyjnego modemu IK- 201.

Wejscie nr 3 modem IK-201 zarezerwowane jest do podtaczenia sygnalizacji niskiego stanu
natadowania akumulatora w UPS-ie.

Modem po odebraniu sygnatlu alarmowego na wejsciu sygnalizacyjnym wysyta wiadomos¢
SMS do jednostki eksploatujacej stacj¢ o zaistnialej nieprawidtowosci w jej pracy.

Uktad pomiarowy stacji nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-G-4001-4010 z 2001roku
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Wszystkie urzadzenia elektryczne zamontowane w stacji w strefie zagrozenia wybuchem
musza by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
powinny posiada¢ ceche przeciwwybuchowosci Ex.

Wytyczne montazu telemetrii na obiekcie.

— Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych”,
opracowanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych w Budownictwie ”Elektromontaz” i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa. Przede wszystkim nalezy wzia¢ pod uwageg wytyczne
podane w rozdziale 17 (Instalacje aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki),
wchodzace w sktad Tomu V (Instalacje elektryczne). Kierujac si¢ powyzszymi
wytycznymi nalezy uwzgledni¢ zmiany w aktach prawnych po 30 czerwca 1988 r.,

— Montaz elementow instalacji PiA powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie oraz w DTR danych elementow.

Trasy sygnatowe i zasilajace nalezy prowadzi¢ w oparciu o rysunki potaczen kablowych,
natomiast podtaczenia kabli oraz przewodoéw od aparatow i zaciskow listwowych w
elementach prefabrykowanych dokona¢ wg schematéw obwodowych.

Przy prowadzeniu tras sygnatowych i zasilajacych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wytycznych:

— wszystkie koncowki przewodow przylaczanych do zaciskow aparatéw lub listew
zaciskowych w prefabrykatach nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki z numerem zacisku
przytaczenia wg projektu,

— jako podstawowy sposob prowadzenia tras po obiekcie w pomieszczeniach
przemystowych nalezy przyjmowac korytka kablowe stalowe ocynkowane o wielkosciach
wg specyfikacji,

— odcinki koryt laczy¢ przewodem LY 2.5mm’ w izolacji z6tto - zielonej. Koryta nalezy
uziemic.

Nalezy zachowa¢ nastepujaca kolorystyke uktadanych instalacji elektrycznych:
— tory sygnalowe iskrobezpieczne - kolor niebieski,

— tory sygnalowe nieiskrobezpieczne - kolor szary,

— napiegcie 230V - L - kolor czarny,

— napigcie 220V - N - kolor niebieski,

— napigcie 24V ,,+” - kolor czerwony,

— napiegcie 24V ,,-” - kolor niebieski.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwdch przewoddéw pod
jeden zacisk. W przypadku montazu dwoch przewodow oba powinny by¢ tego samego typu
(material i przekrdj). Przewod wspolny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.
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Ekrany kabli nalezy grupowa¢ w grupy po max 10 ekrandéw a nastgpnie potaczy¢
z uziemieniem szafy PE. Do uziemienia zastosowac¢ listwy przytaczeniowe PE.

Wszystkie urzadzenia o budowie przeciwwybuchowej musza posiada¢ tabliczki, etykietki lub
innego rodzaju trwale opisy informujace o rodzaju tej budowy. Dla kazdego w w/w urzadzen
producent musi dostarczy¢ certyfikat ATEX oraz deklaracje zgodnos$ci w jezyku polskim.
Dopuszczalne jest dostarczenie deklaracji zgodnos$ci w jednym z jezykow Unii Europejskiej
wraz z thumaczeniem w jezyku polskim.

Préoby pomontazowe

Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca winien przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne
normami i przepisami pomiary oraz badania instalacji zakonczone protokotem. W
szczegolnos$ci nalezy wykonac:

— sprawdzenia poszczegdlnych urzadzen pomiarowych i sygnalizacyjnych,

— sprawdzenia jako$ci wykonania oraz zgodnos$¢ wszystkich potaczen zewngtrznych z
projektem,

— sprawdzenia wszystkich obwoddéw pomiarowych oraz sygnalizacyjnych,
— pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiary stanu izolacji cato$ci okablowania,
— pomiary pojemnosci 1 indukcyjnos$ci obwodow iskrobezpiecznych,
— sprawdzenie i uruchomienie transmisji danych ze stacji gazowe;j,
Inne nie ujgte powyzej a wymagane przepisami.

Z wyzej wymienionych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentow
odbiorowych stacji. Po zrealizowaniu projektu, uruchomieniu i wykonaniu pomiarow
instalacji, Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza instalacji AKPiA
oraz telemetrii uwzgledniajaca wszelkie ewentualne zmiany.

Polaczenia elektryczne i uziemianie szafki telemetrycznej

Szafka z zasilaniem sieciowym musi by¢ podiaczana do linii zasilajacej 230V 50Hz
trojprzewodowej (L,N,PE) . Podlaczenie powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi
uprawnieniami elektrycznymi (do 1kV).

Ponadto obudowa szafki powinna by¢ podiaczona do lokalnego uziemienia .

Ukladanie kabli telemetrycznych

Przy prowadzeniu tras nalezy przestrzega¢ nastgpnych wytycznych . Jako podstawowy sposob
prowadzenia tras sygnatowych po obiekcie nalezy przyja¢ prowadzenie przewodow w
korytach kablowych . Kable obwodow iskrobezpiecznych prowadzi¢ w oddzielnych korytach
1 rurach ostonowych. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie rozciaganie itp. Odcinki koryt taczy¢ przewodem
LgY 1x 6 mm, koloru zo6tto-zielonego. Koryta i nalezy uziemi¢ . Potaczenia przewodow i
zaciskow wykonaé¢ z zapasem dlugos$ci umozliwiajacym ich swobodne potaczenie oraz
odlaczenie .

W przypadku prowadzenia kabli w wykopie kabel telemetryczny typu PS-CY 53 w izolacji
koloru niebieskiego nalezy umies$ci¢ w rurze ochronnej ( np. rura polietylenowa ostonowa
PE32 ) iulozy¢ w ziemi zgodnie z wyznaczona trasg .
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie rozciaganie itp.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty , w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm .
Nie nalezy uktada¢ kabli na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi , ktéora mogtaby
uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir , ani bezposrednio zasypywac ta ziemig .

Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm a nastgpnie pokry¢ niebieska folia
z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Glebokos$¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od powierzchni ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7m. Odleglos¢ pozioma kabla przy zblizeniu do gazociagu nie moze by¢
mniejsza niz 0,5 m.

3.5.  Ochrona odgromowa, wyréwnanie potencjalow:

Stacje nalezy przygotowa¢ do ochrony odgromowej (wlaczenie do uziomu) oraz objaé
wewngetrzng ochrong przez wyrdéwnanie potencjatow wszystkich czgéci metalowych poprzez
montaz przewodow wyrownawczych. Przy ztaczach kotnierzowych rurociagéw i armatury, w
ktorych zastosowano uszczelki izolacyjne nalezy zastosowac¢ bocznikowanie poprzez montaz
podktadek koronkowych na dwéch przeciwlegtych srubach — ochrona odgromowa zgodnie z
norma PN-86/E-05003/01, PN-89/E-05003/03, PN-IEC61024-1. Po montazu nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji przejscia czgsci technologicznej. Z pomiaru nalezy sporzadzi¢
protokot.

3.6. Dokumenty odbiorowe.

Dokumentacj¢ odbiorowa nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymogami Normy Zakltadowej
ZN-G-4120:2004.

Dostawca (producent) stacji gazowej powinien przy odbiorze dostarczy¢ zamawiajacemu, co
najmniej nast¢pujace dokumenty:

a) instrukcje obslugi poszczegdlnych urzadzen w tym szczegdlnie urzadzen pomiarowych
zastosowanych w stacji zawierajace:

— opis budowy,

— dane techniczne,

— podstawowe wymiary gabarytowe,

— sposob uruchamiania i regulacji,

— zasady dziatania,

— instrukcje konserwacji 1 sposdb usuwania typowych niesprawnosci.

Swiadectwa 1 deklaracje zgodnosci wg Dyrektywy ATEX 100A dla urzadzen i systemow
ochronnych w przestrzeniach zagrozenia wybuchem,

warunki gwarancyjne,

oswiadczenie o wykonaniu stacji zgodnie z obowiazujaca wiedza techniczng oraz
obowiazujacymi przepisami.

3.7. Elementy skladowe ukladu telemetrii

Szafka telemetryczna ‘PLUM” Typ. 261.100 Iszt.
Kabel Telemetryczny ,,PLUM” typ PS-CY-53 30m
Rura ostonowa PE SRR11 @ 32 20 m.
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